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「作業システム とは？

作業システムの概要 (1)

「作業システム」とは？

「作業」、「人」、「機械」の有機的な組み合わせ

立木の伐倒からトラック搬出のための巻立（集積）ま
プ セでのプロセス

伐倒 枝払 木寄 造材 集材 巻立（集積）伐倒、枝払、木寄、造材、集材、巻立（集積）

車両系/架線系 全木/全幹/短幹 チ ンソ /ハ ベ車両系/架線系、全木/全幹/短幹、チェンソー/ハーベ
スタ/プロセッサ、グラップル/スイングヤーダ/ウイ
ンチ etc の組み合わせンチ、etc.の組み合わせ

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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作業システムの概要 (2)

作業システムの特徴と性格

機械・人の配置、作業の順序によって多くの選択肢

適なシステムは、事業体、事業地によって様々

作業システムは、生産コスト、収益性を左右作業 テムは、 産 ト、収益性を

必要事業量、安全性、快適性、環境等に影響

路網の密度 配置 構造と密接・相互に関連路網の密度、配置、構造と密接・相互に関連

機械経費、人の育成、路網の整備状況

将来の事業量などを勘案して事業者が判断

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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様々な作業システム
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出典：⻑⾕川尚史(2012)

4



www.***.co.jpKINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

国有林間伐推進 ク 表彰事例国有林間伐推進コンクール表彰事例
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平成24年度事例の概要
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KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office
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整地が出来てない

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office
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KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office
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KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office
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グ プ
○ 優秀賞

四万林業協業組合
（群馬県吾妻郡中之条町）

高性能林業機械とウインチ付きグラップルの連携による生産性
の向上

◆高性能林業機械と高性能林業機械をサポートするウインチ付
き小型グラップルの連携により、生産性の向上とコスト低減を
図 た図った。

○優秀賞
高性能林業機械の導入と専門オペレータの配置による生産性向
上と低コスト化の実現○優秀賞

有限会社愛宝産業
（岐阜県高山市）

上と低コスト化の実現

◆路網整備と高性能林業機械の組み合わせに加え、高性能林業
機械の機種ごとに専門のオペレーターを配置することにより技
術の向上を図り、生産性の向上とコストダウンを実現した。

○優秀賞

有限会社杉下木材
（兵庫県宍粟市）

低質材を含めた間伐材の全量搬出を目指した車両系低コスト作
業システムの実践

◆端材等を専用フォワーダの上で玉切るなどの工夫により、搬
出コストを低く抑え間伐材を全量搬出可能とし、未利用材の利（兵庫県宍粟市） 出コストを低く抑え間伐材を全量搬出可能とし、未利用材の利
用拡大に繋がった。

○優秀賞
高性能林業機械の導入など徹底的なコスト縮減の実現

◆作業種毎に高性能林業機械を適切に配置することにより、作○優秀賞
株式会社永田林業
（鹿児島県出水市）

◆作業種毎に高性能林業機械を適切に配置することにより、作
業効率の向上とコストの低減を図った。

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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⾼性能林業機械とウインチ付きグラップルの連携による⽣産性の向上
四万林業協業組合（関東森林管理局推薦）四万林業協業組合（関東森林管理局推薦）

◆⾼性能林業機械と⾼性能林業機械をサポートするウインチ付き⼩型グラップルの連携により、⽣
産性の向上とコスト低減を図った。

ポイントポイント

事業箇所事業箇所

生産コストの従来方式との比較（円/㎥）

12,000

産性の向上とコスト低減を図った。

吾妻森林管理署
上沢渡森林事務所部内 唐操原国有林
●樹種・林齢：スギ・５８年⽣
●⾯積：３．８０ｈａ

12,000

6,0004,000

8,000

●本数・材積：１，４４７本／ｈａ
・５５６m3 ／ｈａ

●林地傾斜：平均２５度
0

従来方式 現行方式

生産性の従来方式との比較（m3/人日）

8 895

10間伐内容間伐内容

●間伐⽅法：定性間伐（２回⽬）
●間伐率：本数⽐５１％ 材積⽐３４％
●間伐材積：７２３m3

●Ｈａあたり間伐材積：１９０ 3 8.89

5.43

0
従来方式 現行方式

●Ｈａあたり間伐材積：１９０ m3

●平均胸⾼直径・樹⾼：２２cm・１９
ｍ
●１本あたり材積：０．３６ m3

●路網密度：２６３ｍ／ｈａ

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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○ 優秀賞
株式会社堀江林業

高性能林業機械のアタッチメントの改良による作業の効率化と大型運
搬車の導入による総コストの縮減

◆高性能林業機械のヘッドを短時間で交換できるようにアタッチメン株式会社堀江林業
（茨城県常陸太田市）

◆高性能林業機械のヘッドを短時間で交換できるようにアタッチメン
トを改良し、ベースマシンの稼働率を高めるとともに、大型運搬車へ
の積み替えを適切に行うことにより、生産性を大幅に向上させ、運搬
費も含めた総コストを低減させました。

○優秀賞
有限会社下久保林業
（青森 市）

列状間伐と高性能林業機械の導入により、間伐コストを大幅に低減化

◆高密度かつ効率的な集運材が可能な路網開設と、伐倒についてチェ
ンソーとハーベスタを適切に組み合わせることにより、作業の効率化

（青森県十和田市） を図りました。

高性能林業機械の導入により、生産性の向上
○優秀賞

飛騨市森林組合
（岐阜県飛騨市）

高性能林業機械の導入により、生産性の向上

◆高密度かつ効率的な集運材が可能な路網開設と、高性能林業機械の
機種ごとに専門のオペレーターを配置することで技術の向上を図り、
コストダウンに努めました。

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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⾼性能林業機械のアタッチメントの改良による作業の効率化と⼤型運搬⾞の導⼊による総コストの縮減

◆高性能林業機械のヘッドを短時間で交換できるようにアタッチメントを改良し、ベースマシンの稼働率を高

ポイントポイント

⾼性能林業機械のアタッチメントの改良による作業の効率化と⼤型運搬⾞の導⼊による総コストの縮減
株式会社堀江林業（関東森林管理局推薦）

事業箇所事業箇所 生産コストの従来方式との比較（円/㎥）

◆高性能林業機械の ッドを短時間で交換できるようにアタッチメントを改良し、 スマシンの稼働率を高
めるとともに、大型運搬車への積み替えを適切に行うことにより、生産性を大幅に向上させ、運搬費も含めた
総コストを低減させた。

事業箇所事業箇所

茨城森林管理署
天下野森林事務所部内 蜂巣国有林
●樹種・林齢：スギ、ヒノキ・５８～５９年生
●面積：１９ ８８ｈａ

生産コストの従来方式との比較（円/㎥）

12,000
8,000

12,000

●面積：１９．８８ｈａ
●本数・材積：９６６本／ｈａ・４４５㎥ ／ｈａ

●林地傾斜：平均３０度

間伐内容間伐内容

6,000

0

4,000

従来方式 現行方式

生産性の従来方式との比較（㎥/人日）

9.25

10

間伐内容間伐内容

●間伐方法：列状間伐（２回目）
●間伐率：本数比３０％ 材積比３３％
●間伐材積：２，７３４㎥
●Ｈａあたり間伐材積：１３８㎥ 9.2

3.0

0

5

従来方式 現行方式

●Ｈａあたり間伐材積：１３８㎥
●平均胸高直径・樹高：２４cm・１８ｍ
●１本あたり材積：０．４６㎥
●路網密度：１３６ｍ／ｈａ

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office
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イメージ図

運搬⼿順
①トラックへの積込
②台⾞ 積み替え

①・③Ａ地点 トラック

台⾞

②台⾞へ積み替え
③トラックへの積込
④台⾞と連結
⑤市場等へ

Ｂ地点
②・④

⑤

幹線道路

フルトレーラー

距離が⻑い 市場等

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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⾼性能林業機械の導⼊⾼性能林業機械の導⼊

列列状状間間伐伐

⾼性能林業機械の導⼊⾼性能林業機械の導⼊

作業システムの構築作業システムの構築

⼀運搬当たりの経費⼀運搬当たりの経費

フルトレーラの活⽤フルトレーラの活⽤

作業員の理解・習熟作業員の理解・習熟 運搬当たりの経費運搬当たりの経費作業員の理解・習熟作業員の理解・習熟

⽣産性の向上⽣産性の向上 コストの縮減コストの縮減 運搬コストの縮減運搬コストの縮減

トータルコストの縮減トータルコストの縮減

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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森林作業道作設の留意点

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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・森林施業に主眼を置いた路網整備

・森林施業に使い勝手の良い道

（林内へのアクセス機能重視）

・トータルコストの低減ト タルコストの低減

路網の開設コストの低減、搬出・輸送コストの低減

路網密度の整備

林業専用道

森林作業道
間伐をはじめとする森林整備、木材の集材・
搬出のため継続的に用いられる道。

地形に沿うことで作設費用を抑えて経済性・地形に沿うことで作設費用を抑えて経済性
を確保しつつ、繰り返しの使用に耐えられる
よう丈夫で簡易なものであることが必要。
・路体は堅固な土構造によることを基本。

構造物は地形 地質 土質などの条件から・構造物は地形・地質、土質などの条件から
やむを得ない場合に限り設置。

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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森林作業道は、森林の管理・経営に特化した「丈夫で簡易な道」

作設に当たっては、

① 地域の地形や土質、気象などの自然条件に沿うものであること

② 費用対効果を考え、切土、盛土を中心とした土工により、路体の安定を確保すること

構造物を設けなければならない場合は 必要 小限とすること構造物を設けなければならない場合は、必要 小限とすること

③ 雨水を集中させると路体決壊や山地崩壊を招くので、水処理に細心の工夫をすること

が原則。

そのためには、そ ため は、

現地踏査を徹底して行い、無理のない路線を選定するとともに、

施工に当たっては、伐開の仕方、幅員、横断勾配、切土・盛土のあり方、

ヘアピンカーブの付け方、水処理等について、「森林作業道作設指針」

「近畿中国森林管理局森林作業道作設仕様書」を踏まえ、現地の自然条

件に応じた創意工夫をしながら実施していくことが重要。

イラスト：フォレストサーべイ
「森林作業道づくりテキスト」から

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
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盛土にクラックが入り崩壊が起きそうな状態

原因 締固め不足 滞水による強度低下 ●盛⼟の基本を守り正しく施⼯する。
①はじめに、⾕側を掘削ししっかりと転圧して
⽔平な基礎部分（基礎堀、基礎床ともいう）を
つくる。
②続いて掘削した⼟砂をこの基礎部分の上に置
き、バケットの背で締め固める。
③これを繰り返して、内部に階段状の段切りを
⼊れつつ、堅固に盛⼟していく。
④これらの際、地⼭の表⼟部分がそのまま路体
内部に絶対に残らないようにする。
⑤最後に、履帯でも締め固める。

盛⼟の崩壊クラックは 次のような事由で⽣じる盛⼟の崩壊,クラックは、次のような事由で⽣じる。

①盛⼟を⽀える基礎堀や転圧が不⼗分。このため、積
まれた⼟砂が不安定。
②地⼭の表⼟がそのまま⼟砂で埋められている 路体②地⼭の表⼟がそのまま⼟砂で埋められている。路体
内部に残された地⼭の表⼟部分は、後年、滑りやすい
⾯に変わり、クラックや崩落を引き起す。
③盛⼟のり⾯が無機質⼟壌剥き出し。このため、緑化
しにくく ⾬⽔跡もつきやすく 浸⾷しやすいしにくく、⾬⽔跡もつきやすく、浸⾷しやすい。
④転圧不⾜で⽊材搬出時に深い轍が⽣じ、排⽔が不良
となって崩壊を助⻑する。
なお、切り取った⼟砂を⾕側の斜⾯の上に移動させ

ただけの いわゆる「つき⾶ばし」と呼ばれる盛⼟は
イラスト：フォレストサーべイ
「森林作業道づくりテキスト」から

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林
ただけの、いわゆる「つき⾶ばし」と呼ばれる盛⼟は、
①〜④の全てを満たす。絶対に⾏ってはならない。
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⽔を⻑い時間流下させたり溜めたりしない
縦断勾配を緩いアップダウンの繰り返される波状線形にする。これにより、各凹部から早く排⽔させる

ようにする。なお、⽊材搬出で轍ができても凹の部分からは排⽔しやすい。
また、⼀般に、尾根や沢等は⽔にも強いから、これらに向けては縦断勾配を下げて排⽔を図る。逆に、

⼭腹の迫等でぬかるみやすい部分に向けては縦断勾配を上げて⽔を集めないようにし、できるだけ乾きや
すくする。

●丸太による⽔切り

KINKI・CHUGOKU Regional Forest Office

近畿中国森林管理局国 民 の 森 林 ・ 国 有 林イラスト：フォレストサーべイ
「森林作業道づくりテキスト」から
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