
と く て い ぎ の う ご う ひ ょ う か し け ん

が く し ゅ う よ う

も く ざ い さ ん ぎ ょ う ぶ ん や



 

＜はじめに＞ 

 このテキストは、特定
とくてい

技能
ぎ の う

１号
１ ご う

の在 留
ざいりゅう

資格
し か く

で、木材
もくざい

産 業
さんぎょう

（製材
せいざい

工場
こうじょう

など）で

働
はたら

きたい人
ひと

が、基本的
き ほ ん て き

な知識
ち し き

と技能
ぎ の う

を学
まな

ぶために作
つく

られています。 

 このテキストでは、木材
もくざい

・木材
もくざい

産 業
さんぎょう

や作業
さぎょう

安全
あんぜん

に関
かん

する基
き

本
ほん

的
てき

な知識
ち し き

や

技能
ぎ の う

を幅広
はばひろ

く紹 介
しょうかい

しています。 

職場
しょくば

によっては、作業
さぎょう

のやり方
かた

や用語
よ う ご

などがこのテキストと違
ちが

うかもしれませ

んが、その場合
ば あ い

は、職場
しょくば

のやり方
かた

に 従
したが

ってください。やり方
かた

や用
よう

語
ご

が違
ちが

っても、

基
き

本
ほん

的
てき

な 考
かんが

え方
かた

は同
おな

じです。 

 

＜試験
し け ん

について＞ 

実施
じ っ し

方法
ほ う ほ う

：筆記
ひ っ き

試験
し け ん

 

言語
げ ん ご

：日本語
に ほ ん ご

（漢字
か ん じ

にふりがなが付
つ

いたもの） 

試験
し け ん

時間
じ か ん

：60分
ぷん

 

問題数
もんだいすう

：35問
もん

（学科
が っ か

試験
し け ん

32問
もん

（○×式
し き

）、実技
じ つ ぎ

試験
し け ん

３問
もん

（判断
はんだん

等
と う

試験
し け ん

）） 

試験
し け ん

範囲
は ん い

： 

 項目
こ う も く

 

学科
が っ か

試験
し け ん

（一般
いっぱん

） 

配点
はいてん

：56点
てん

 

森林
し ん り ん

・林業
りんぎょう

・木材
も く ざ い

産業
さんぎょう

の概要
がいよう

 

木材
も く ざ い

の性質
せいしつ

 

作業
さ ぎ ょ う

安全
あんぜん

 

学科
が っ か

試験
し け ん

（専門
せんもん

） 

配点
はいてん

：18点
てん

 

各製品
かくせいひん

の製造
せいぞう

作業
さ ぎ ょ う

 

使
つか

われる機
き

械
かい

・装置
そ う ち

 

各製品
かくせいひん

の利用
り よ う

 

実技
じ つ ぎ

試験
し け ん

 

配点
はいてん

：26点
てん

 

作業
さ ぎ ょ う

の手順
て じ ゅ ん

/安全
あんぜん

衛生
えいせい

/計算
けいさん

問題
もんだい

 

 



 

【目
も く

 次
じ

】 

 

第
だ い
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しょう
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き そ
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産業
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き そ

知識
ち し き

 

1.3 作業
さ ぎ ょ う

安全
あんぜん
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第
だ い
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しょう

 各製品
か く せ い ひ ん

の製造
せ い ぞ う

作業
さ ぎ ょ う

で使
つ か

われる主
お も

な機械
き か い

・装置
そ う ち
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４.1 製材
せ い ざ い

 

４.2 集成材
し ゅ う せ い ざ い
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このテキストは、はじめから順 番
じゅんばん

に学習
がくしゅう

してもよいですが、次
つぎ

の 表
ひょう

のように、

あなたが仕事
し ご と

をしようとしている工場
こうじょう

の種類
し ゅ る い

によって、○ 印
じるし

のついた章
しょう

を

重点的
じゅうてんてき

に学習
がくしゅう

しても構
かま

いません。 

 

章
しょう

 製材
せいざい

 集成材
しゅうせいざい

 合板
ご う は ん

 ＬＶＬ ツキ板
いた

 フローリング チップ プレカット 

1 ○（すべての業種
ぎょうしゅ

に必要
ひ つ よ う

な知識
ち し き

です） 

2.1 ○        

2.2  ○       

2.3   ○      

2.4    ○     

2.5     ○    

2.6      ○   

2.7       ○  

2.8        ○ 

3.1 ○        

3.2  ○       

3.3   ○ ○     

3.4     ○    

3.5      ○   

3.6       ○  

3.7        ○ 

4.1 ○        

4.2  ○       

4.3   ○ ○ ○    

4.4      ○   

4.5       ○  

4.6        ○ 



第
だい

１章
しょう

 森林
し ん り ん

・林業
りんぎょう

・木材
も く ざ い

産業
さんぎょう

の基礎
き そ

知識
ち し き

 

1.1 日本
に ほ ん

の森林
し ん り ん

・林業
りんぎょう

・木材
も く ざ い

産業
さんぎょう

 

（１）日本
に ほ ん

の森林
し ん り ん

の現状
げんじょう

と多面的
た め ん て き

機能
き の う

 

 日本
に ほ ん

の国土
こ く ど

面積
めんせき

の約
や く

３分
ぶん

の２が森林
し ん り ん

です。このうちの約
や く

４割
わり

は、人
ひと

の手
て

によっ

て植
う

え育
そだ

てられてきた「人工
じ ん こ う

林
り ん

」です。これらの人工
じ ん こ う

林
り ん

は、植
う

えてから50年
ねん

以上
い じ ょ う

が過
す

ぎ、木材
も く ざ い

としての利用期
り よ う き

になっているものが多
おお

いので、有効
ゆ う こ う

に利用
り よ う

していく

必要
ひつよう

があります。 

森林
し ん り ん

には、木材
も く ざ い

の供給
きょうきゅう

のほかにも、土砂
ど し ゃ

崩
く ず

れを防
ふせ

ぐはたらきや、水
みず

をきれい

にして 貯
たくわ

えるはたらき、地球
ち き ゅ う

温暖化
お ん だ ん か

を防止
ぼ う し

するはたらきなど、さまざまなはたら

きがあります。このように、 私
わたし

たちの生活
せいかつ

を支
さ さ

える森林
し ん り ん

のはたらきのことを

「多面的
た め ん て き

機能
き の う

」と呼
よ

んでいます。 

図 1-1 国土面積の内訳 図 1-2 人工林の樹種別面積 
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（２）木材
も く ざ い

利用
り よ う

の意義
い ぎ

 

樹木
じ ゅ も く

には、大気中
た い き ち ゅ う

から吸 収
きゅうしゅう

した二酸化炭素
に さ ん か た ん そ

を、炭素
た ん そ

として貯蔵
ち ょ ぞ う

するはたらき

があります。このため、森林
し ん り ん

から運
はこ

び出
だ

された木材
も く ざ い

を建築物
けんちくぶつ

などに利用
り よ う

すること

で、炭素
た ん そ

を長
なが

い 間
あいだ

貯蔵
ち ょ ぞ う

することができます。 

また、木材
も く ざ い

は、製造
せいぞう

や加工
か こ う

をするときのエネルギー消費
し ょ う ひ

が、鉄
てつ

やコンクリート

などに比
く ら

べて少
す く

ないので、建築物
けんちくぶつ

に木材
も く ざ い

を利用
り よ う

することは、二酸化炭素
に さ ん か た ん そ

の

排出
はいしゅつ

削減
さ く げ ん

にもなります。 

 このように、木材
も く ざ い

を利用
り よ う

することは地球
ち き ゅ う

温暖化
お ん だ ん か

の防止
ぼ う し

に役
や く

立
だ

つため、樹木
じ ゅ も く

を伐
き

って、木材
も く ざ い

として大切
たいせつ

に使
つか

い、伐
き

った場
ば

所
し ょ

にはまた 新
あたら

しく樹
じ ゅ

木
も く

を植
う

え、育
そだ

てていく

ことが大切
たいせつ

です。 

 

図 1-3 森林資源の循環利用のイメージ 
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（３）日本
に ほ ん

の木材
も く ざ い

産業
さんぎょう

 

 木材
も く ざ い

産業
さんぎょう

は、森林
し ん り ん

の所有者
し ょ ゆ う し ゃ

などから原
げん

材料
ざいりょう

となる丸太
ま る た

を購入
こうにゅう

し、これを加工
か こ う

して販売
はんばい

するという活動
かつどう

を 行
おこな

っています。ここでは、日本
に ほ ん

の木材
も く ざ い

産業
さんぎょう

を業種
ぎょうしゅ

ごと

に説明
せつめい

します。 

 

①製材業
せいざいぎょう

 

製材品
せいざいひん

の出荷量
しゅっかりょう

は、2022年
ねん

は 860万
まん

㎥で、近年
きんねん

はほとんど変
か

わりません。

このうち建築
け ん ち く

用材
ようざい

が約
や く

80％で、そのほかには梱包
こんぽう

用材
ようざい

や土木
ど ぼ く

建設
けんせつ

用材
ようざい

、

家具
か ぐ

・建具
た て ぐ

用材
ようざい

などがあります。 

製材
せいざい

工場
こうじょう

では、住宅
じゅうたく

の 柱
はしら

などの製品
せいひん

をつくるため、A材
ざい

と呼
よ

ばれるまっすぐ

な原木
げんぼく

が多
おお

く使
つか

われます。使
つか

われる原木
げんぼく

の約
や く

８割
わり

が国産材
こ く さ ん ざ い

、残
のこ

りの２割
わり

が

輸入材
ゆにゅうざい

です。輸入材
ゆにゅうざい

では北米
ほくべい

（アメリカとカナダ）から輸入
ゆ に ゅ う

される「米材
べいざい

」が多
おお

いです。 

国内
こ く な い

の製材
せいざい

工場
こうじょう

の数
かず

は約
や く

4,000工場
こうじょう

ですが、その数
かず

は近年
きんねん

減
へ

っています。 

 

②集成材
しゅうせいざい

製造業
せいぞうぎょう

 

 集成材
しゅうせいざい

は、ひき板
いた

、小角材
こ か く ざ い

などを、その繊維
せ ん い

方向
ほ う こ う

をそろえて、幅
はば

方
ほ う

向
こ う

、厚
あつ

さ方
ほ う

向
こ う

などに積
つ

み重
かさ

ねて貼
は

り合
あ

わせた木材
も く ざ い

のことをいいます。 

国内
こ く な い

での集成材
しゅうせいざい

生産量
せいさんりょう

は、2022年
ねん

は 166万
まん

㎥となっており、その多
おお

くは

構造用
こ う ぞ う よ う

集成材
しゅうせいざい

です。また、このうち国産材
こ く さ ん ざ い

を使
つか

って作
つ く

られているのは 47.1％と

約
や く

半数
はんすう

であり、その割合
わりあい

は 昔
むかし

よりも少
す こ

しずつ増
ふ

えています。 

 国内
こ く な い

の集成材
しゅうせいざい

工場
こうじょう

の数
かず

は、2022年
ねん

時点
じ て ん

で 140工場
こうじょう

です。 
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③合板
ごうはん

製造業
せいぞうぎょう

・LVL製造業
せいぞうぎょう

 

 合板
ごうはん

は、回転
かいてん

させた丸太
ま る た

に刃物
は も の

を当
あ

てて薄
う す

く削
そ

いで作
つ く

る「単板
たんぱん

」を、繊維
せ ん い

方向
ほ う こ う

が直角
ちょっかく

（90°）にクロスするように重
かさ

ねて貼
は

り合
あ

わせた面
めん

材料
ざいりょう

のことをいいます。

また、２～4mm の厚
あつ

さの単板
たんぱん

を、主
おも

に繊維
せ ん い

方向
ほ う こ う

が平行
へいこう

するように重
かさ

ねて貼
は

り合
あ

わせたものを LVL（Laminated Veneer Lumber:単板
たんぱん

積層材
せきそうざい

）といい、主
おも

に

軸
じ く

材料
ざいりょう

として使
つか

われています。 

国内
こ く な い

での普通
ふ つ う

合板
ごうはん

の生産量
せいさんりょう

は、2022年
ねん

は 306万
まん

㎥で、その多
おお

くは針葉樹
し ん よ う じ ゅ

を材料
ざいりょう

に使
つか

った合板
ごうはん

です。用途
よ う と

別
べつ

にみると、構造用
こ う ぞ う よ う

合板
ごうはん

が 266万
まん

㎥、コンクリ

ート型枠用
か た わ く よ う

合板
ごうはん

が３万
まん

㎥などとなっています。 

 合板
ごうはん

工場
こうじょう

で使
つか

われる原木
げんぼく

は、20年
ねん

ほど前
ま え

まではそのほとんどが輸入材
ゆにゅうざい

でし

たが、現在
げんざい

では約
や く

９割
わり

が国産材
こ く さ ん ざ い

です。樹種
じ ゅ し ゅ

別
べつ

では、スギが約
や く

６割
わり

で一番
いちばん

多
おお

く、次
つ

いでカラマツ、ヒノキなどが使
つか

われています。 

国内
こ く な い

の合
ご う

単板
たんぱん

工場
こうじょう

の数
かず

は、2022年
ねん

時点
じ て ん

で 155工場
こうじょう

です。 

また、LVLの生産量
せいさんりょう

は、2022年
ねん

は25万
まん

㎥です。国内
こ く な い

のLVL工場
こうじょう

の数
かず

は12

工場
こうじょう

です。 

 

④フローリング製造業
せいぞうぎょう

 

 日本
に ほ ん

でのフローリング製造
せいぞう

は 1910年代
ねんだい

頃
こ ろ

に始
は じ

まりました。主
おも

な原材料
げんざいりょう

は、 昔
むかし

は国産
こ く さ ん

の広葉樹材
こ う よ う じ ゅ ざ い

や輸入
ゆ に ゅ う

した広葉樹
こ う よ う じ ゅ

材
ざい

でしたが、近年
きんねん

は国産
こ く さ ん

の針葉樹
し ん よ う じ ゅ

材
ざい

の

利用
り よ う

が増加
ぞ う か

してきています。 

国内
こ く な い

のフローリング工場
こうじょう

の数
かず

は、202４年
ねん

時点
じ て ん

で全国
ぜ ん こ く

に３８工場
こうじょう

です。 
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⑤木材
も く ざ い

チップ製造業
せいぞうぎょう

 

 木材
も く ざ い

チップの生産量
せいさんりょう

（燃料用
ねんりょうよう

チップを除
のぞ

く）は、2022年
ねん

は 528万
まん

トンとなって

おり、近年
きんねん

はほとんど変
か

わりません。原材料
げんざいりょう

には、原
げん

木
ぼ く

（45％）のほか、

工場残材
こうじょうざんざい

（40％）や林地残材
り ん ち ざ ん ざ い

、解体材
かいたいざい

・廃材
はいざい

などが使
つか

われています。 

 原材料
げんざいりょう

のうち、原木
げんぼく

はそのほとんどが国産材
こ く さ ん ざ い

です。近年
きんねん

は広葉樹
こ う よ う じ ゅ

より針葉樹
し ん よ う じ ゅ

の利用
り よ う

が増
ふ

えています。 

 国内
こ く な い

の木材
も く ざ い

チップ工場
こうじょう

の数
かず

は、2022年
ねん

時点
じ て ん

で 1,110工場
こうじょう

です。このうちの

790工場
こうじょう

は製材
せいざい

工場
こうじょう

などとの兼業
けんぎょう

、320工場
こうじょう

がチップ専門工場
せんもんこうじょう

です。 

 

⑥プレカット製造業
せいぞうぎょう

 

 プレカットとは、木造
も く ぞ う

住宅
じゅうたく

に使
つか

われる構
こ う

造
ぞ う

材
ざい

などの部材
ぶ ざ い

の切断
せつだん

や、部材
ぶ ざ い

と部材
ぶ ざ い

をつなぎ合わせる継手
つ ぎ て

や仕
し

口
ぐ ち

などの加工
か こ う

を、建築
け ん ち く

現場
げ ん ば

に持
も

ち込
こ

む前
ま え

に、あらか

じめ工
こ う

場
じょう

で、機
き

械
かい

を使
つか

って 行
おこな

うことをいいます。 

プレカット材
ざい

は、主
おも

に日本
に ほ ん

の木造
も く ぞ う

住宅
じゅうたく

で最
もっと

も多
おお

く建
た

てられている「木造軸組
も く ぞ う じ く ぐ み

工法
こ う ほ う

」に使
つか

われています。木造軸組
も く ぞ う じ く ぐ み

工法
こ う ほ う

におけるプレカット加工率
か こ う り つ

は、年々
ねんねん

増加
ぞ う か

しており、2023年
ねん

には 9５％に達
た っ

しています。  

 

 

【用
よ う

語
ご

解
かい

説
せつ

】 

継手
つ ぎ て

…2本
ほん

の材
ざい

を長
なが

い方
ほ う

向
こ う

に継
つ

ぎ合
あ

わせること、またはその箇所
か し ょ

のこと 

仕
し

口
ぐち

…2本
ほん

の材
ざい

を直
ちょっ

角
かく

または斜
なな

めに継
つ

ぎ合
あ

わせること、またはその箇所
か し ょ

のこと 
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1.2 木材
も く ざ い

の基礎
き そ

知識
ち し き

 

（１）木材
も く ざ い

の３断面
だんめん

 

木材
も く ざ い

の３断面
だんめん

とは、「木口面
こ ぐ ち め ん

」、「柾目面
ま さ め め ん

」、「板目面
い た め め ん

」のことです。 

「木口面
こ ぐ ち め ん

」は、幹
みき

に対
たい

して垂
すい

直
ちょく

方
ほ う

向
こ う

の断面
だんめん

のことをいい、同心
ど う し ん

円状
えんじょう

の模様
も よ う

が

現
あらわ

れます。「柾目面
ま さ め め ん

」は、幹
みき

の中心
ちゅうしん

を通
と お

るように縦
たて

に割
わ

った断
だん

面
めん

のことをいい、

平行
へいこう

線状
せんじょう

の模様
も よ う

が 現
あらわ

れます。「板目面
い た め め ん

」は、幹
みき

の円周
えんしゅう

に対
たい

して接
せっ

線
せん

方
ほ う

向
こ う

に割
わ

っ

た断
だん

面
めん

のことをいい、通常
つうじょう

は放射
ほ う し ゃ

線状
せんじょう

の模様
も よ う

が 現
あらわ

れます。 

 

（２）年輪
ねんりん

 

日本
に ほ ん

のように季節
き せ つ

の変化
へ ん か

がはっきりとした地域
ち い き

で育
そだ

つ樹木
じ ゅ も く

が成長
せいちょう

すると、

木口面
こ ぐ ち め ん

に同心
ど う し ん

円状
えんじょう

の模様
も よ う

が 現
あらわ

れます。これは、春
はる

から夏
なつ

にかけての成長
せいちょう

の良
よ

い季節
き せ つ

に形成
けいせい

される淡色
たんしょく

の「早
そ う

材
ざい

」と、夏
なつ

から秋
あき

にかけて形成
けいせい

される濃
の う

色
しょく

の

「晩材
ばんざい

」の色
いろ

の繰
く

り返
かえ

しが模
も

様
よ う

となって見
み

えているもので、通常
つうじょう

、１年
ねん

に１つの

模様
も よ う

ができることから、「年輪
ねんりん

」と呼
よ

んでいます。 

資料：木づかい普及啓発テキスト「木の基本」 

図 1-4 木材の断面図 
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（３）心材
しんざい

・辺材
へんざい

 

 丸太
ま る た

の中心
ちゅうしん

に近
ちか

く色
いろ

が濃
こ

い部分
ぶ ぶ ん

を「心材
しんざい

」、その周
まわ

りにある色
いろ

が薄
う す

い部分
ぶ ぶ ん

を

「辺材
へんざい

」と呼
よ

びます。心材
しんざい

の着色
ちゃくしょく

は樹種
じ ゅ し ゅ

によって違
ちが

っており、心材
しんざい

と辺材
へんざい

の色
いろ

の

区別
く べ つ

があまりはっきりしない樹種
じ ゅ し ゅ

もあります。 

例
た と

えば、日本
に ほ ん

の一般的
いっぱんてき

な樹種
じ ゅ し ゅ

であるスギでは、心材
しんざい

と辺材
へんざい

の色
いろ

の違
ちが

いが明
あき

ら

かですが、ヒノキはスギに比
く ら

べるとやや分
わ

かりにくいです。 

 

（4）針葉樹材
し ん よ う じ ゅ ざ い

・広葉樹材
こ う よ う じ ゅ ざ い

 

 木材
も く ざ い

は、針
し ん

葉
よ う

樹
じ ゅ

材
ざい

と広葉樹材
こ う よ う じ ゅ ざ い

に分
わ

けられ、それぞれを構成
こうせい

する細胞
さいぼう

や組織
そ し き

は

異
こ と

なっています。 

 針葉樹材
し ん よ う じ ゅ ざ い

は、一般
いっぱん

に樹木
じ ゅ も く

の幹
みき

がまっすぐで、軸
じ く

方向
ほ う こ う

に長
なが

い製
せい

材
ざい

を得
え

ることが

できるため、柱
はしら

や梁
は り

などの構造材
こ う ぞ う ざ い

として使
つか

われています。 

一方
いっぽう

、広葉樹材
こ う よ う じ ゅ ざ い

は、幹のかたちや材
ざい

の硬
かた

さや重
おも

さ、木目
も く め

の 現
あらわ

れ方
かた

などが

針葉樹材
し ん よ う じ ゅ ざ い

よりさまざまです。また、樹種
じ ゅ し ゅ

によっては、材面
ざいめん

に工芸的
こ う げ い て き

な価値
か ち

をもっ

た特徴的
とくちょうてき

な模様
も よ う

が 現
あらわ

れることがあります。これを「杢
も く

」と呼
よ

び、その種類
し ゅ る い

によっ

てさまざまな名前
な ま え

が付
つ

けられています。 

  

心材 

辺材 

図 1-5 心材と辺材 
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表
ひょう

 木材
も く ざ い

として利用
り よ う

される日本
に ほ ん

の主
おも

な樹種
じ ゅ し ゅ

 

樹種
じゅしゅ

の名前
な ま え

 説明
せつめい

 

針
葉
樹

し
ん
よ
う
じ
ゅ 

スギ 日本
に ほ ん

で最
もっと

も多
おお

く、47都道府県
と ど う ふ け ん

すべてに存在
そんざい

する。まっすぐで加工

がしやすく、建築
け ん ち く

用材
よ う ざ い

をはじめさまざまなものに使われている。

辺材
へんざい

と心
し ん

材
ざい

の区別
く べ つ

がはっきりとしていて、心
し ん

材
ざい

は通常
つうじょう

は赤
あか

みがかっ

た色
いろ

である。心材
しんざい

が黒褐色
くろかっしょく

の「黒心
く ろ し ん

」が 現
あらわ

れることもある。 

ヒノキ スギの次
つぎ

に多
おお

く、本州
ほんしゅう

の福島県
ふ く し ま け ん

より 南
みなみ

の地方
ち ほ う

に存在
そんざい

する。辺
へん

材
ざい

は

黄白
お う は く

色
しょく

、心
し ん

材
ざい

は淡
たん

黄褐色
おうかっしょく

から淡
たん

紅色
こうしょく

。高
こ う

級
きゅう

な建築用材
け ん ち く よ う ざ い

など幅広
はばひろ

い用途
よ う と

に使
つか

われている。 

カラマツ 北
ほ っ

海
かい

道
ど う

や 長
なが

野
の

県
けん

な ど の 寒
さむ

い 地
ち

方
ほ う

に 育
そだ

つ 落
ら く

葉
よ う

針
し ん

葉
よ う

樹
じ ゅ

。 辺
へん

材
ざい

は

白色
はくしょく

、心
し ん

材
ざい

は褐色
かっしょく

。小
しょう

径
けい

木
ぼ く

は反
そ

りやすいなどの欠
け っ

点
てん

がある。製材
せいざい

用
よ う

のほか、合板
ごうはん

用
よ う

材
ざい

や杭
く い

などの土木用
ど ぼ く よ う

材
ざい

などに使
つか

われる。 

このほか、マツ類
るい

（アカマツ、クロマツ）、トドマツ、エゾマツなどがある。

広
葉
樹

こ
う
よ
う
じ
ゅ 

代表的
だいひょうてき

なものに、ミズナラ、セン（ハリギリ）、ブナ、カンバ、ケヤキなどがある。 

（5）末
すえ

口
く ち

・元口
も と く ち

 丸太
ま る た

の 梢
こずえ

側
がわ

（樹木
じ ゅ も く

の上側
うわがわ

・細
ほそ

い方
ほ う

）の木口面
こ ぐ ち め ん

を「末
すえ

口
く ち

」、根
ね

っこ側
がわ

（樹木
じ ゅ も く

の下側
したがわ

・太
ふと

い方
ほ う

）の

木口面
こ ぐ ち め ん

を「元口
も と く ち

」と呼
よ

びます。丸太
ま る た

から製材
せいざい

さ

れた製品
せいひん

についても、その上下
じ ょ う げ

が分
わ

かっている

場合
ば あ い

に使
つか

われることがあります。 

柱
はしら

として使
つか

うときには、木
き

が生
は

えていた時
と き

と同
おな

じように元口
も と く ち

を下
し た

にして使
つか

うなどの決
き

まりごとが

あります。 

図 1-6 末口と元口
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（６）木表
きおもて

・木
き

裏
う ら

 

板目面
い た め め ん

のうち、樹皮側
じ ゅ ひ が わ

（丸太
ま る た

の外側
そとがわ

）の面
めん

のことを「木表
きおもて

」、樹
じ ゅ

心側
しんがわ

（丸太
ま る た

の

内側
うちがわ

）の面
めん

のことを「木
き

裏
う ら

」といいます。 

（7）含水率
がんすいりつ

木
も く

材
ざい

は、内部
な い ぶ

に水
すい

分
ぶん

を含
ふ く

んでおり、その全乾
ぜんかん

質量
しつりょう

（水
すい

分
ぶん

を 全
まった

く含
ふ く

まない状
じょう

態
たい

の質
しつ

量
りょう

のこと）に対
たい

する水分
すいぶん

の質量
しつりょう

の割
わり

合
あい

を「含水率
がんすいりつ

」といいます。 

含水率 ％ ＝ 
水分を含んだ質量 ー 全乾質量

全乾質量
１００

木
も く

材
ざい

を大気中
た い き ち ゅ う

に長時間
ち ょ う じ か ん

放置
ほ う ち

すると含水率
がんすいりつ

はある数値
す う ち

となり、この時
と き

の

含水率
がんすいりつ

のことを「平衡
へいこう

含水率
がんすいりつ

」といいます。その数値
す う ち

は気候
き こ う

によって異
こ と

なります

が、日本
に ほ ん

では平均
へいきん

で約
や く

15％です。 

木裏 

木表 

図 1-7 木表と木裏
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（８）木
も く

材
ざい

の強
つよ

さ 

 木
も く

材
ざい

の強
つよ

さは、 力
ちから

を加
く わ

える方
ほ う

法
ほ う

や方
ほ う

向
こ う

によって異
こ と

なります。その強
つよ

さは、①圧
あ っ

縮
しゅく

強
つよ

さ、②引
ひ っ

張
ぱり

強
つよ

さ、③曲
ま

げ強
つよ

さ、④せん断
だん

強
つよ

さ、⑤割
かつ

裂
れつ

強
つよ

さなどで 表
あらわ

します。 

次
つぎ

のようなものが木材
も く ざ い

の強
つよ

さに関係
かんけい

しています。 

密
みつ

度
ど

：一
い っ

般
ぱん

に、密
みつ

度
ど

が大
おお

きいほど、強
つよ

さは大
おお

きくなる。 

含
がん

水
すい

率
り つ

：数
す う

％から 10％前
ぜん

後
ご

で最
もっと

も大
おお

きくなり、繊維
せ ん い

飽和点
ほ う わ て ん

（約
や く

30％）以上
い じ ょ う

でほぼ一定
いってい

となる。 

繊
せん

維
い

方
ほ う

向
こ う

：圧
あ っ

縮
しゅく

、引
ひ っ

張
ぱり

強
つよ

さは繊
せん

維
い

方
ほ う

向
こ う

（幹
みき

の方向
ほ う こ う

）が最
もっと

も強
つよ

い。横
よ こ

方
ほ う

向
こ う

の

強
つよ

さでは、半
はん

径
けい

方
ほ う

向
こ う

（中心
ちゅうしん

から外
そ と

に向
む

かう方向
ほ う こ う

）の方
ほ う

が接
せっ

線
せん

方
ほ う

向
こ う

（年輪
ねんりん

に接
せっ

する方向
ほ う こ う

）より強
つよ

い。 

節
ふし

：節
ふし

の周
しゅう

辺
へん

での繊
せん

維
い

の乱
みだ

れなどにより強
つよ

さが小
ちい

さくなる。圧
あ っ

縮
しゅく

強
きょう

度
ど

よりも

引
ひ っ

張
ぱり

強
きょう

度
ど

に影
えい

響
きょう

を及
およ

ぼす。 

このほかにも、木材
も く ざ い

の温度
お ん ど

や樹幹内
じゅかんない

の部位
ぶ い

、晩
ばん

材
ざい

率
り つ

、平均
へいきん

年輪幅
ねんりんはば

、寸法
すんぽう

、あて

材
ざい

や腐
く さ

れなどの木
も く

材
ざい

の欠
け っ

点
てん

なども強
つよ

さに影
えい

響
きょう

します。 

図 1-8 木材の強さの種類（イメージ）
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1.3 作業
さ ぎ ょ う

安全
あんぜん

の基礎
き そ

知識
ち し き

 

（１）木
も く

材
ざい

産業
さんぎょう

の労働
ろ う ど う

災害
さいがい

の発生
はっせい

状況
じょうきょう

 

木
も く

材
ざい

産業
さんぎょう

では、労働
ろ う ど う

災害
さいがい

による死傷者数
し し ょ う し ゃ す う

が年間
ねんかん

約
や く

1,000件
けん

あります。このう

ち死亡
し ぼ う

災害
さいがい

は約
や く

10件
けん

です。 

安全
あんぜん

な機械
き か い

ができたことや安全
あんぜん

対策
た い さ く

の推進
すいしん

のおかげで、 昔
むかし

よりも労
ろ う

働
ど う

災
さい

害
がい

の件数
けんす う

は減
へ

っています。しかし、労働
ろ う ど う

災害
さいがい

の発生率
はっせいりつ

は他
ほか

の製造業
せいぞうぎょう

と比
く ら

べて 4.4

倍
ばい

と高
たか

く、改
かい

善
ぜん

すべきことはまだたくさんあります。 

木
も く

材
ざい

産
さん

業
ぎょう

の事故
じ こ

のうち、約半分
やくはんぶん

は「切
き

れ・こすれ」や「挟
はさ

まれ・巻
ま

き込
こ

まれ」に

よるものです。木
も く

材
ざい

加
か

工
こ う

の作
さ

業
ぎょう

で発
は っ

生
せい

する事故
じ こ

の多
おお

くは、高速
こ う そ く

で回
かい

転
てん

する工
こ う

具
ぐ

に触
ふ

れてしまったり、工具
こ う ぐ

を回転
かいてん

させるベルトや材
ざい

の送
お く

り装
そ う

置
ち

にはさまれたりす

ることで起
お

きています。これらの作
さ

業
ぎょう

を 行
おこな

う時
と き

には、十分
じゅうぶん

に注
ちゅう

意
い

が必
ひつ

要
よ う

です。 

挟まれ、巻き込まれ

26%

切れ・こすれ

24%
ついらく・てんらく

墜落・転落 11%

てんとう

転倒 11%

ひらい・らっか

飛来・落下 7%

た

その他

21%

図 1-9 木材産業の事故の型別の死傷者数（2019～2023）
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（２）安全
あんぜん

に配慮
は い り ょ

した服装
ふ く そ う

 

 安
あん

全
ぜん

な作
さ

業
ぎょう

を 行
おこな

うためには、作
さ

業
ぎょう

の内容
ないよう

や季
き

節
せつ

に合
あ

わせて服
ふ く

装
そ う

を選
え ら

ぶ必要
ひつよう

があります。また、袖
そで

締
じ

まりや裾
すそ

締
じ

まりのよい作業服
さ ぎ ょ う ふ く

を着用
ちゃくよう

しなければなりませ

ん。 

特
と く

に、のこ歯
ば

やローラなどの回転
かいてん

するところに巻
ま

き込
こ

まれるおそれのある作業
さ ぎ ょ う

をするときは、衣類
い る い

のたるみや紐
ひも

などに注意
ち ゅ う い

し、手袋
て ぶ く ろ

や前
まえ

掛
か

け、手
て

ぬぐいなどは

着用
ちゃくよう

しないようにします。 

ヘルメットや作業帽
さ ぎ ょ う ぼ う

のほかに、作業
さ ぎ ょ う

の内容
ないよう

に合
あ

わせて、保護
ほ ご

メガネやマスク、

安全
あんぜん

靴
ぐつ

、耳
みみ

栓
せん

などの保護
ほ ご

具
ぐ

を正
ただ

しく着
ちゃく

用
よ う

することも必要
ひつよう

です。 

（３）リスクアセスメント

リスクアセスメントとは、作業場
さぎょうじょう

にある危
あぶ

ないところなどを見
み

つけ出
だ

し、それによ

る労働
ろ う ど う

災害
さいがい

の被害
ひ が い

の大
おお

きさと、その災害
さいがい

が発生
はっせい

する可能性
か の う せ い

の高
たか

さからリスクと

優先度
ゆ う せ ん ど

を判定
はんてい

して、優先度
ゆ う せ ん ど

の高い
た か い

ものからそのリスクを減
へ

らすための方法
ほ う ほ う

を

検討
け ん と う

することです。 

リスクアセスメントをすることで、作業場
さぎょうじょう

のリスクが明確化
め い か く か

されるとともに、そこ

で 働
はたら

く人
ひと

たちがリスクを認
にん

識
し き

・共
きょう

有
ゆ う

できるなどの効
こ う

果
か

が期
き

待
たい

できます。 

図 1-10 安全に配慮した服装のポイント
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（４）機械
き か い

の安全
あんぜん

装置
そ う ち

の原理
げ ん り

 

 機械
き か い

の安全
あんぜん

装置
そ う ち

や設備
せ つ び

は、「フール・プルーフ」と「フェール・セーフ」という異
こ と

なる２つの 考
かんが

え方
かた

に基
も と

づいて設
せっ

計
けい

されています。 

 

表  安全装置の原理 

フール・プルーフ 

（fool proof） 

人間
にんげん

は 過
あやま

ちを犯
おか

しやすい存
そん

在
ざい

である、という認識
にんしき

に立
た

って設
せっ

計
けい

を 行
おこな

う 考
かんが

え方
かた

のこと。機械
き か い

の回転
かいてん

部
ぶ

にカバーをして人間
にんげん

が手
て

で触
ふ

れないように隔
か く

離
り

したり、修
しゅう

理
り

などのために動作部
ど う さ ぶ

のカバ

ーをあけると電気
で ん き

回路
か い ろ

が遮断
し ゃ だ ん

されるインターロックなどの例
れい

が

該当
がいとう

する。 

フェール・セーフ 

（fail safe） 

何
なに

か異常
い じ ょ う

や失敗
しっぱい

が起
お

きたとしても、安全側
あんぜんがわ

に作動
さ ど う

し、事故
じ こ

や

災害
さいがい

に至
いた

らないよう、機械
き か い

全体
ぜんたい

として安全
あんぜん

が保
たも

たれるようにする

という 考
かんが

え方
かた

のこと。 

 

 木
も く

材
ざい

加工
か こ う

機械
き か い

には、回転部
か い て ん ぶ

のカバーや、刃物
は も の

への接触
せっしょく

予防
よ ぼ う

装置
そ う ち

、材
ざい

料
りょう

の飛
と

び散
ち

りやはねかえりの防止
ぼ う し

装置
そ う ち

、点検
てんけん

や修理
し ゅ う り

のときに機械
き か い

が動
う ご

かないようにす

るインターロック機構
き こ う

など、さまざまな安全
あんぜん

装置
そ う ち

があります。 

 これらの安全
あんぜん

装置
そ う ち

は、労働
ろ う ど う

災害
さいがい

から作
さ

業者
ぎょうしゃ

の身体
か ら だ

を守
ま も

る大切
たいせつ

なものなので、

取
と

り外
はず

して機
き

械
かい

を使用
し よ う

してはいけません。 
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（５）機械
き か い

・工具
こ う ぐ

の点検
てんけん

 

 機械
き か い

や刃物
は も の

などの不具合
ふ ぐ あ い

が発生
はっせい

すると、事故
じ こ

が発生
はっせい

しやすくなります。そのた

め、機械
き か い

を使用
し よ う

する前
ま え

や定期的
て い き て き

に点検
てんけん

・整備
せ い び

を適切
てきせつ

に 行
おこな

い、不具合
ふ ぐ あ い

を防止
ぼ う し

す

ることが重要
じゅうよう

です。 

点検
てんけん

によって、機械
き か い

に異常
い じ ょ う

があると分
わ

かったときは、すぐに調整
ちょうせい

・修理
し ゅ う り

をする

必要
ひつよう

があります。 

また、機械
き か い

の点検
てんけん

、整備
せ い び

、掃除
そ う じ

を 行
おこな

うときは、電源
でんげん

を OFF にするなどして、

機械
き か い

が完全
かんぜん

に停止
て い し

し、突
とつ

然
ぜん

動
う ご

き出
だ

さないようにすることを徹底
てってい

しましょう。 

 

（６）４S活動
かつどう

 

４ S 活動
かつどう

と は 、 「 整理
せ い り

(Seiri) ・ 整頓
せいとん

(Seiton) ・ 清潔
せいけつ

(Seiketsu) ・ 清掃
せいそう

(Seisou)」を日常的
にちじょうてき

に 行
おこな

うことをいいます。 

４S活動
かつどう

ができていない事業場
じぎょうじょう

では、置
お

くべきでない場所
ば し ょ

に物
もの

が置
お

かれてい

て、作業
さ ぎ ょ う

スペースが確保
か く ほ

できずに接触
せっしょく

事故
じ こ

が起
お

きやすくなります。また、床
ゆか

にの

こ屑
く ず

や端
は

材
ざい

、樹皮
じ ゅ ひ

などがあると、転倒
て ん と う

事故
じ こ

も起
お

きやすくなります。 

このため、作業前
さ ぎ ょ う ま え

の準備
じゅんび

、作業後
さ ぎ ょ う ご

の片
かた

づけなど、日常
にちじょう

業務
ぎ ょ う む

の中
なか

で「４S活動
かつどう

」

を 行
おこな

い、事故
じ こ

のリスクを減
へ

らすことが重要
じゅうよう

です。 
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第
だい

2章
しょう

 製品
せいひん

とその利用
り よ う

 

2.1 製材
せいざい

品
ひん

 

 製材
せいざい

品
ひん

は、その多
おお

くが 柱
はしら

や土台
ど だ い

、梁
は り

桁
けた

などの建築
け ん ち く

用
よ う

材
ざい

に使
つか

われています。

梱包
こんぽう

用
よ う

材
ざい

や土木
ど ぼ く

建築
け ん ち く

用
よ う

材
ざい

、家具
か ぐ

・建具
た て ぐ

用
よ う

材
ざい

などにも使
つか

われています。 

 JAS規格
き か く

では、「造作用
ぞ う さ く よ う

製材
せいざい

」、「目視
も く し

等級
とうきゅう

区
く

分
ぶん

構造用
こ う ぞ う よ う

製材
せいざい

」、「機械
き か い

等級
とうきゅう

区
く

分
ぶん

構造用
こ う ぞ う よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

」、「下地用
し た じ よ う

製材
せいざい

」、「広葉樹
こ う よ う じ ゅ

製材
せいざい

」に区
く

分
ぶん

されています。 

製材
せいざい

品
ひん

の種類
し ゅ る い

は、横断
おうだん

面
めん

の 形
かたち

によって、次
つぎ

の３種類
し ゅ る い

があります。 

表  製材品の種類 

板類
いたるい

 木口
こ ぐ ち

の短辺
たんぺん

が 75 mm未満
み ま ん

で、かつ、木口
こ ぐ ち

の長辺
ちょうへん

が短辺
たんぺん

の４倍
ばい

以上
い じ ょ う

のもの 

角類
かくるい

 ・木口
こ ぐ ち

の短辺
たんぺん

が 75 mm以上
い じ ょ う

のもの 

・木口
こ ぐ ち

の短辺
たんぺん

が 75 mm未満
み ま ん

で、かつ、木口
こ ぐ ち

の長辺
ちょうへん

が木口
こ ぐ ち

の

短辺
たんぺん

の 4倍
ばい

未満
み ま ん

のもの 

円柱類
えんちゅうるい

 

（構造用のみ） 
木口
こ ぐ ち

の形状
けいじょう

が円形
えんけい

であって、直径
ちょっけい

が長
なが

さ方向
ほ う こ う

に一定
いってい

であるもの 

 

 以下
い か

では、製材
せいざい

品
ひん

のＪＡＳ規格
き か く

について説明
せつめい

します。 

（１）造作用
ぞ う さ く よ う

製材
せいざい

 

 針葉樹
し ん よ う じ ゅ

を材
ざい

料
りょう

とし、敷居
し き い

や鴨居
か も い

、壁
かべ

、その他
た

の建築
け ん ち く

物
ぶつ

の内装
ないそう

に使
つか

われます。 

 

（２）構造用
こ う ぞ う よ う

製材
せいざい

 

針葉樹
し ん よ う じ ゅ

を材
ざい

料
りょう

とし、構造
こ う ぞ う

物
ぶつ

の構造
こ う ぞ う

耐力上
たいりょくじょう

主要
しゅよう

な部
ぶ

分
ぶん

に使
つか

われます。構造用
こ う ぞ う よ う

製材
せいざい

の規格
き か く

には、節
ふし

などの欠点
けってん

を目視
も く し

により測定
そ く て い

して等級
とうきゅう

区
く

分
ぶん

する「目視
も く し

等級
とうきゅう

区
く

分
ぶん

構造用
こ う ぞ う よ う

製材
せいざい

」と、機械
き か い

によりヤング係数
けいすう

を測定
そ く て い

して等級
とうきゅう

区
く

分
ぶん

する「機械
き か い

等 級
とうきゅう

区分
く ぶ ん

構造用
こうぞうよう

製材
せいざい

」があります。 

目視
も く し

等級
とうきゅう

区
く

分
ぶん

構造用
こ う ぞ う よ う

製材
せいざい

は、横架
お う か

材
ざい

などの高
たか

い曲
ま

げ性能
せいのう

を必要
ひつよう

とする部
ぶ
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分
ぶん

に使
つか

われる「甲種
こ う し ゅ

構造
こ う ぞ う

材
ざい

」と、柱
はしら

材
ざい

などの圧縮
あっしゅく

性能
せいのう

を必要
ひつよう

とする部
ぶ

分
ぶん

に使
つか

わ

れる「乙種
おつしゅ

構造
こ う ぞ う

材
ざい

」に分
わ

けられ、節
ふし

の大
おお

きさや割
わ

れ、曲
ま

がりなどによって１～３級
きゅう

の３等級
とうきゅう

に区
く

分
ぶん

されます。 

 機械
き か い

等級
とうきゅう

区
く

分
ぶん

構造用
こ う ぞ う よ う

製材
せいざい

は、木
も く

材
ざい

の曲
ま

げヤング係数
けいすう

をグレーディングマシン

などの機械
き か い

で１本
ぽん

ずつ測定
そ く て い

したもので、E５０・E70・E90・E110・E130・

E150 の６段階
だんかい

の等級
とうきゅう

に区
く

分
ぶん

されます。数値
す う ち

が大
おお

きいほど曲
ま

げ 強
きょう

度
ど

が高
たか

くな

ります。 

 

（３）下地用
し た じ よ う

製材
せいざい

 

 針葉樹
し ん よ う じ ゅ

を材
ざい

料
りょう

とするもので、建築
け ん ち く

物
ぶつ

の屋根
や ね

、床
ゆか

、壁
かべ

などの下地
し た じ

（外部
が い ぶ

から見
み

え

ない部
ぶ

分
ぶん

）に使
つか

われるものをいいます。 

 

（４）広葉樹
こ う よ う じ ゅ

製材
せいざい

 

 広葉樹
こ う よ う じ ゅ

を材
ざい

料
りょう

とした製材
せいざい

のことをいいます。 

 

このほか、JAS規格
き か く

による区
く

分
ぶん

ではなく、一般的
いっぱんてき

な商取引
しょうとりひき

の慣習
かんしゅう

として、

以下
い か

のような種類
し ゅ る い

の製材
せいざい

品
ひん

もあります。 

①羽柄
は が ら

材
ざい

 垂木
た る き

、貫
ぬき

、野地板
の じ い た

など小 断
しょうだん

面
めん

の製材
せいざい

品
ひん

の総称
そうしょう

 

②板
いた

割
わり

 板類
いたるい

のうち、厚板
あついた

に相当
そうとう

する製材
せいざい

品
ひん

 

③小割
こ わ り

材
ざい

 角類
かくるい

のうち、垂木
た る き

以下
い か

の小 断
しょうだん

面
めん

のものの総称
そうしょう

 

④たいこ材
ざい

 丸太
ま る た

の相対
あいたい

する二方
に ほ う

を平行
へいこう

してのこ挽
び

きした製材
せいざい

品
ひん

で、

根太
ね だ

、小屋
こ や

梁
はり

などに用
もち

いられる 

⑤半
はん

割
わり

・二
ふた

つ割
わり

・三
み

つ割
わり

 角類
かくるい

の製材
せいざい

品を 1/2、1/3 の厚
あつ

さにのこ挽
び

きしたもので

筋違
す じ か

い、間
ま

柱
ばしら

、まぐさなどに用
もち

いられる 

⑥大角
だいかく

・中 角
ちゅうかく

・小角
こ か く

 輸入
ゆにゅう

製材
せいざい

品
ひん

の角
かく

材
ざい

で、５インチ未満
み ま ん

を小角
こ か く

、５～16 インチを

中 角
ちゅうかく

、18 インチ以上
いじょう

を大角
だいかく

と呼
よ

ぶ 
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2.2 集成
しゅうせい

材
ざい

 

集成
しゅうせい

材
ざい

は、乾燥
かんそう

したラミナを使
つか

って作
つ く

るため、寸法
すんぽう

の精度
せ い ど

・安定
あんてい

性
せい

が高
たか

いの

が特徴
とくちょう

です。また、作
つ く

るときに節
ふし

などの欠点
けってん

を取
と

り除
のぞ

くため、強度
き ょ う ど

性能
せいのう

のばらつ

きが少
す く

なく、安定
あんてい

していることも大
おお

きな特徴
とくちょう

です。 

さらに、集成材
しゅうせいざい

は、幅
はば

、厚
あつ

さ、長
なが

さ方向
ほ う こ う

を自由
じ ゆ う

に接着
せっちゃく

して作
つ く

ることができます。

このため、サイズ・形状
けいじょう

の自由度
じ ゆ う ど

が高
たか

く、長
なが

くて大
おお

きな集成材
しゅうせいざい

や、アーチのように

曲
ま

がった 形
かたち

の集
しゅう

成
せい

材
ざい

も作
つ く

ることができます。 

写真：日本集成材工業協同組合「集成材のはなし」 

【用語
よ う ご

解説
かいせつ

】 

ラミナ … 集成材
しゅうせいざい

を構成
こうせい

する挽板
ひきいた

（製材品
せいざいひん

の板材
いたざい

や小
こ

角材
かくざい

、あるいは、それ

らを幅
はば

方向
ほ う こ う

、長さ
な が さ

方向
ほ う こ う

に接着
せっちゃく

したもの）のこと 

図 2-1 集成材の使用例 図 2-2 集成材（湾曲材）の使用例 
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（１）構造用
こ う ぞ う よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

 

 構造用
こ う ぞ う よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

は、 柱
はしら

、梁
は り

、土台
ど だ い

など構造
こ う ぞ う

物
ぶつ

の耐力部
た い り ょ く ぶ

材
ざい

として使われます。

JAS規格
き か く

では、断面
だんめん

の大きさにより以下
い か

のように区分されます。 

大断面
だいだんめん

：短辺
たんぺん

が 15 cm以上
い じ ょ う

、断
だん

面
めん

積
せき

が 300 cm2以上
い じ ょ う

のもの 

中断面
ちゅうだんめん

：短辺
たんぺん

が 7.5 cm以上
い じ ょ う

、長辺
ちょうへん

が 15 cm以上
い じ ょ う

のもの（大断面を除く。） 

小断面
しょうだんめん

：短辺
たんぺん

が 7.5 cm未満
み ま ん

又
また

は長辺
ちょうへん

が 15 cm未満
み ま ん

のもの 

       図 2-3 中断面集成材（梁・桁）           図 2-4 小断面集成材（柱・土台） 

写真：日本集成材工業協同組合「集成材のはなし」 

 

このうち、小
しょう

・中断
ちゅうだん

面
めん

集成
しゅうせい

材
ざい

は住宅
じゅうたく

に、大断
だいだん

面
めん

集成
しゅうせい

材
ざい

は体育館
たいいくかん

や商業
しょうぎょう

施設
し せ つ

などの非住宅
ひ じ ゅ う た く

木造
も く ぞ う

建築
け ん ち く

物
ぶつ

に使
つか

われています。 

 

構造用
こ う ぞ う よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

の強度
き ょ う ど

性能
せいのう

は、JAS規格
き か く

で決
き

められた強度
き ょ う ど

等級
とうきゅう

によって「E

○○○－F△△△」で表示
ひ ょ う じ

されます。E は曲
ま

げヤング係数
けいすう

、F は曲
ま

げ強
つよ

さを 表
あらわ

し

ています。○○○や△△△の数字
す う じ

が大
おお

きいほど、強度
き ょ う ど

性能
せいのう

が高
たか

いです。 

そのほか、美観
び か ん

を目的
も く て き

に、表面
ひょうめん

に化粧
け し ょ う

薄板
うすいた

を貼
は

り付
つ

けた「化粧
け し ょ う

ばり構造用
こ う ぞ う よ う

集成
しゅうせい

柱
ばしら

」もあり、主
おも

に住宅
じゅうたく

の和室
わ し つ

の柱
はしら

材
ざい

として使
つか

われています。 
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（２）造作用
ぞ う さ く よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

 

 造作用
ぞ う さ く よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

は、美観
び か ん

を備
そな

えた集成
しゅうせい

材
ざい

として、構造
こ う ぞ う

物
ぶつ

などの内部
な い ぶ

造作
ぞ う さ く

や家具
か ぐ

に使
つか

われています。造作用
ぞ う さ く よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

の表面
ひょうめん

に化粧
け し ょ う

薄板
うすいた

を貼
は

り付
つ

けたものを

「化粧
け し ょ う

ばり造作用
ぞ う さ く よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

」といいます。 

造
ぞ う

作
さ く

用
よ う

集
しゅう

成
せい

材
ざい

、化
け

粧
しょう

ばり造
ぞ う

作
さ く

用
よ う

集
しゅう

成
せい

材
ざい

とも、表
ひょう

面
めん

に溝
みぞ

切
き

りなどの飾
かざ

りを 施
ほどこ

したものもあります。 

写真：日本集成材工業協同組合「集成材のはなし」 

  

図 2-5 造作用集成材の使用例 
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2.3 合板
ごうはん

 

 合板
ごうはん

は、広
ひろ

い面
めん

積
せき

が得
え

られること、伸
の

び縮
ちぢ

みが少
す く

ないこと（寸法
すんぽう

安定
あんてい

性
せい

が高
たか

い）、面
めん

としての強
つよ

さが得
え

られることなどの特長
とくちょう

があります。その用途
よ う と

は住宅
じゅうたく

や

建物
たてもの

に関
かん

するものから、楽器
が っ き

や運動
う ん ど う

用具
よ う ぐ

、家具
か ぐ

など生活
せいかつ

に関
かん

するもの、鉄道
てつどう

車両
しゃりょう

の内装
ないそう

やトラックの荷台
に だ い

などの乗物
のりもの

に関
かん

するものまで幅広
はばひろ

いです。 

 JAS規格
き か く

においては、その用途
よ う と

により「普通
ふ つ う

合板
ごうはん

」「コンクリート型枠用
か た わ く よ う

合板
ごうはん

」

「構造用
こ う ぞ う よ う

合板
ごうはん

」などの種類
し ゅ る い

が定
さだ

められています。 

 

（１）普通
ふ つ う

合板
ごうはん

 

 家具
か ぐ

や木工
も っ こ う

製品
せいひん

など一般的
いっぱんてき

な用途
よ う と

に広
ひろ

く使
つか

われる合板
ごうはん

です。ラワンやシナな

ど広葉樹
こ う よ う じ ゅ

が主
おも

な原料
げんりょう

として使われます。 

サイズは、910 mm×1820 mm が一般的
いっぱんてき

です。このサイズのことを「３×６（さ

ぶろく）」とも呼
よ

びます。厚
あつ

さは用途
よ う と

によって異
こ と

なりますが、薄
う す

いものは薄物
う す も の

合板
ごうはん

と呼
よ

ばれています。 

     

（２）コンクリート型枠用
か たわ く よ う

合板
ごうはん

 

 一定
いってい

の強度
き ょ う ど

や耐水
たいすい

性能
せいのう

があり、コンクリートを流
なが

し込
こ

んで成
せい

形
けい

するための型枠
かたわく

として、建設
けんせつ

・土木
ど ぼ く

工事
こ う じ

の現場
げ ん ば

で多
おお

く使
つか

われています。 

図 2-6 普通合板の使用例 
（会議用テーブル） 

図 2-7 普通合板の使用例 
（選挙ポスター用掲示板） 
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コンクリート打設後
だ せ つ ご

の表面
ひょうめん

が滑
なめ

らかになるよう、合板
ごうはん

の表面
ひょうめん

にコンクリートが

付
つ

きにくい塗装
と そ う

などの仕上
し あ

げ加工
か こ う

をしたものもあります。 

写真：日本合板工業組合連合会 HP 

 

（３）構造用
こ う ぞ う よ う

合板
ごうはん

 

 建築
け ん ち く

物
ぶつ

の構造
こ う ぞ う

耐力上
たいりょくじょう

、重要
じゅうよう

な部位
ぶ い

に使
つか

われる合板
ごうはん

のことです。主
おも

に、壁
かべ

や床
ゆか

、

屋根
や ね

の下地
し た じ

材
ざい

として使
つか

われています。その材料には、国産
こ く さ ん

針葉樹
し ん よ う じ ゅ

が使われるこ

とが多いです。 

 サイズは、普通
ふ つ う

合板
ごうはん

と同
おな

じで、「さぶろく」と呼
よ

ばれるサイズが最
もっと

も普
ふ

及
きゅう

してい

ます。厚
あつ

さは、一般的
いっぱんてき

に、壁
かべ

では 9 mm や 12 mm、床
ゆか

では 12～28 ｍｍの製品
せいひん

が使
つか

われます。特
と く

に、24 mm と 28 mm のものは「厚物
あつもの

構造用
こ う ぞ う よ う

合板
ごうはん

」と呼
よ

ばれ、

床
ゆか

の根太
ね だ

が省略
しょうりゃく

できることから普及
ふ き ゅ う

が進
すす

んでいます。 

JAS規格
き か く

では、その強度
き ょ う ど

試験
し け ん

の種類
し ゅ る い

によって１級
きゅう

と 2級
きゅう

の等級
とうきゅう

が、接着
せっちゃく

性能
せいのう

によって特類
と く る い

と１類
るい

が定
さだ

められています。一般的
いっぱんてき

に、壁
かべ

や床
ゆか

、屋根
や ね

の下地
し た じ

材
ざい

には、

2級
きゅう

の特類
と く る い

が使
つか

われています。 

図 2-8 コンクリート型枠用合板 
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写真：日本合板工業組合連合会ＨＰ 

 

2.4 LVL 

 LVL は、2～4 mm の厚
あつ

さの単板
たんぱん

を数層
す う そ う

から数十層
すうじゅうそう

重
かさ

ねて作
つ く

るため、合板
ごうはん

より

も製品
せいひん

が厚
あつ

いものが多
おお

く、軸
じ く

材
ざい

料
りょう

として使
つか

われることが多
おお

いです。 

強度
き ょ う ど

のばらつきが少
す く

ないこと、また、寸法
すんぽう

の自由度
じ ゆ う ど

が高
たか

く、長
なが

いものや幅
はば

が広
ひろ

いものを生産
せいさん

できることなどが特長
とくちょう

です。 

JAS規格
き か く

においては、その用途
よ う と

により「構造用
こ う ぞ う よ う

単板
たんぱん

積層
せ き そ う

材
ざい

」「造作用
ぞ う さ く よ う

単板
たんぱん

積層
せ き そ う

材
ざい

」の２種類
し ゅ る い

があります。 

 

（１）構造用
こ う ぞ う よ う

単板
たんぱん

積層
せ き そ う

材
ざい

 

主
おも

に構造
こ う ぞ う

物
ぶつ

の耐力部
た い り ょ く ぶ

材
ざい

として使
つか

わ

れるものをいいます。 

直交
ちょっこう

する単板
たんぱん

を入
い

れないもの、または

最外層
さいがいそう

から２層目
そ う め

のみに入
い

れるものを

「A種
し ゅ

構造用
こ う ぞ う よ う

単板
たんぱん

積層
せ き そ う

材
ざい

」、それ以外
い が い

のものを「B種
し ゅ

構造用
こ う ぞ う よ う

単板
たんぱん

積層
せ き そ う

材
ざい

」と

いいます。 

図 2-10 構造用単層積層材（LVL） 

写真：（一社）全国 LVL 協会 HP

図 2-9 構造用合板の使用例 
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B種
し ゅ

構造用
こ う ぞ う よ う

単板
たんぱん

積層
せ き そ う

材
ざい

は、直交
ちょっこう

する単板
たんぱん

の入
い

れ方
かた

が細
こ ま

かく決
き

められており、

より寸法
すんぽう

安定
あんてい

性が高
たか

く、面
めん

材
ざい

として利用
り よ う

できます。 

写真：（一社）全国 LVL 協会 HP 

 

（２）造作用
ぞ う さ く よ う

単板
たんぱん

積層
せ き そ う

材
ざい

 

 非
ひ

構造用
こ う ぞ う よ う

のもので、主
おも

に家具
か ぐ

・建具
た て ぐ

などの基
き

材
ざい

や、構造
こ う ぞ う

物
ぶつ

の内部
な い ぶ

造作
ぞ う さ く

に使
つか

わ

れるものをいいます。 

写真：（一社）全国 LVL 協会 HP 

  

図 2-11 構造用 LVL の使用例（梁） 

       （丸森保育園） 

図 2-12 構造用 LVL の使用例（屋根トラス）

       （小菅村体育館） 

図 2-13 造作用 LVL の使用例 

      （はとばキッチン・積層面利用） 

図 2-14 造作用 LVL の使用例 

       （展示ブース・積層面利用） 
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2.5 ツキ板
いた

 

ツキ板
いた

は家具
か ぐ

・建具
た て ぐ

や建築
け ん ち く

内装
ないそう

などの表面
ひょうめん

装飾
そうしょく

・化粧
け し ょ う

用
よ う

に用
も ち

いられる単板
たんぱん

のことで、「化粧
け し ょ う

単板
たんぱん

」とも呼
よ

ばれます。 

そのままの状態
じょうたい

で利用
り よ う

されることはほとんどなく、さまざまな材
ざい

料
りょう

に貼
は

り合
あ

わ

せることで製品
せいひん

として完成
かんせい

します。用途
よ う と

に応
お う

じて、以下
い か

のようなさまざまな材料
ざいりょう

が使
つか

われています。 

 

（１）木質
も く し つ

材料
ざいりょう

 

ツキ板
いた

をラワン合板
ごうはん

や MDF、パーティク

ルボードなど表面
ひょうめん

平滑性
へいかつせい

の高
たか

い木
も く

質
しつ

材
ざい

料
りょう

に貼
は

り付
つ

けたもので、他
ほか

の材料
ざいりょう

に比
く ら

べ

て古
ふる

くから使
つか

われています。主
おも

な用途
よ う と

は、

家具
か ぐ

、建具
た て ぐ

、一般
いっぱん

内装
ないそう

です。 

 

（２）金属
き ん ぞ く

板
ばん

 

 ツキ板
いた

を金属板
きんぞくばん

に、繊維
せ ん い

質
しつ

シートを

挟
はさ

んで特殊
と く し ゅ

な接着
せっちゃく

剤
ざい

で接着
せっちゃく

するもの

で 、 寸法
すんぽう

安定
あんてい

性
せい

、 形状
けいじょう

安定
あんてい

性
せい

、

成形性
せいけいせい

に 優
す ぐ

れ て い ま す 。 一部
い ち ぶ

は

不燃性
ふ ね ん せ い

（燃
も

えない）の内装
ないそう

材
ざい

として、

建築
け ん ち く

内装
ないそう

の ほ か 、 エ レ ベ ー タ ー や

鉄道
てつどう

車両
しゃりょう

の内装
ないそう

などにも使
つか

われています。 

 

図 2-15 

図 2-16 
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（３）ガラス 

 ツキ板
いた

を板
いた

ガラスで覆
おお

うように接着
せっちゃく

するもので、木目
も く め

が鮮明
せんめい

に表現
ひょうげん

され、

透光性
と う こ う せ い

・耐久性
たいきゅうせい

にも優
す ぐ

れています。主
おも

な用途
よ う と

は、内装
ないそう

壁
へき

面
めん

、家具
か ぐ

、照明
しょうめい

器具
き ぐ

などです。 

 

 （４）不織
ふ し ょ く

布
ふ

・和紙
わ し

など 

   ツキ板
いた

を不織
ふ し ょ く

布
ふ

や和紙
わ し

に貼
は

り付
つ

けた

もので、ツキ板
いた

の強度
き ょ う ど

が上
あ

がり、破
やぶ

れ、

裂
さ

けにくくなります。さまざまな材
ざい

料
りょう

に

後
あ と

から貼
は

り付
つ

けることができます。

柔軟性
じゅうなんせい

に優
す ぐ

れ、曲
きょく

面
めん

加工
か こ う

に適
て き

している

ことなどの特徴
とくちょう

があります。 

    主
おも

な用途
よ う と

は、住宅部材
じ ゅ う た く ぶ ざ い

や家具
か ぐ

、装飾品
そうしょくひん

、自動車
じ ど う し ゃ

の内装
ないそう

などさまざまです。 

 

 （５）不
ふ

燃
ねん

板
ばん

 

  ツキ板
いた

を火山性
か ざ ん せ い

ガラス質
しつ

複層板
ふ く そ う ば ん

や繊維
せ ん い

強化
き ょ う か

セメント板
ばん

などの不燃性
ふ ね ん せ い

の基
き

材
ざい

に

貼
は

り付
つ

けたものです。建築
け ん ち く

基準
き じ ゅ ん

法
ほ う

による

内装
ないそう

制限
せいげん

が か か る 空間
く う か ん

に お い て も 、

内装
ないそう

壁
へき

面
めん

として利用
り よ う

できます。 

  

図 2-17 

図 2-18 

図 2-19 
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2.6 フローリング 

JAS規格
き か く

では、「単層
た ん そ う

フローリング」と「複合
ふ く ご う

フローリング」の２種類がありま

す。ひき板
いた

を基
き

材
ざい

とし、厚
あつ

さ方向
ほ う こ う

の構成
こうせい

層
そ う

が１のフローリングを単層
た ん そ う

フローリン

グといい、それ以外
い が い

のものは複合
ふ く ご う

フローリングと呼
よ

びます。 

 

（１）単層
た ん そ う

フローリング 

単層
た ん そ う

フローリングは、経年
けいねん

使用
し よ う

により表面
ひょうめん

が劣
れっ

化
か

したときに、表面
ひょうめん

を研磨
け ん ま

し

て再塗装
さ い と そ う

するなどのメンテナンスを 行
おこな

うことで長期的
ち ょ う き て き

に使用
し よ う

できることが

特長
とくちょう

です。住宅
じゅうたく

だけでなく、学校
が っ こ う

や体育館
たいいくかん

などの文教
ぶんきょう

施設
し せ つ

、商業
しょうぎょう

施設
し せ つ

でも使
つか

われています。 

写真：（一社）日本フローリング工業会「フローリングガイド」 

 

単層
た ん そ う

フローリングには、ひき板
いた

を基
き

材
ざい

とし

てボードにした「フローリングボード」、ひき

板
いた

を２枚
まい

以上
い じ ょ う

並
なら

べて接
せつ

合
ご う

した「フローリング

ブロック」、最
さい

長辺
ちょうへん

が 22.5 cm以下
い か

のひき

板
いた

の小片
しょうへん

を２個
こ

以上
い じ ょ う

並
なら

べ、紙
かみ

などを使用
し よ う

し

て組
く

み合
あ

わせた「モザイクパーケット」など

の種類
し ゅ る い

があります。 

図 2-20 単層フローリングの利用例 

図 2-21 フローリングボード 
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（２）複合
ふ く ご う

フローリング 

 複合
ふ く ご う

フローリングは、単
たん

層
そ う

フローリング以
い

外
がい

のフローリングです。複
ふ く

合
ご う

フロー

リングの基
き

材
ざい

や表面
ひょうめん

の化粧
け し ょ う

材
ざい

の組
く

み合
あ

わせによって、さまざまな製品
せいひん

が販売
はんばい

されています。日本
に ほ ん

で多
おお

く生産
せいさん

されているのは、合板
ごうはん

を基
き

材
ざい

として、基材
き ざ い

の上
う え

に MDF を貼
は

り、さらにその上
う え

に天然
てんねん

木
ぼ く

ツキ板
いた

やオレフィンシートを貼
は

って表面
ひょうめん

化粧
け し ょ う

したものです。 

 複合
ふ く ご う

フ ロ ー リ ン グ は 、 水
すい

分
ぶん

の

影響
えいきょう

による変形
へんけい

が少
す く

なく、寸法
すんぽう

安定
あんてい

性
せい

に 優
す ぐ

れ て い ま す 。 ま た 、

一般的
いっぱんてき

に、単層
た ん そ う

フローリングに比
く ら

べて価
か

格
か く

が安
やす

いため、住宅
じゅうたく

やマ

ンション、オフィスなどで多
おお

く使
つか

わ

れています。 

  

図 2-22 フローリングブロック 図 2-23 モザイクパーケット 

図 2-24 針葉樹合板を基材とした複合フローリング 
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2.7 チップ 

木
も く

材
ざい

チップは、その原料
げんりょう

によって用途
よ う と

が異
こ と

なります。 

原木
げんぼく

や製材
せいざい

工場
こうじょう

などから出
で

る工場
こうじょう

残
ざん

材
ざい

や林地残
り ん ち ざ ん

材
ざい

を原料
げんりょう

とするものは、主

に製紙用
せ い し よ う

や燃料用
ねんりょうよう

に使
つか

われています。一方
いっぽう

、家屋
か お く

などの解体
かいたい

材
ざい

や廃
はい

材
ざい

を原料
げんりょう

とするものは、ボイラー燃料
ねんりょう

や木質
も く し つ

ボードの原料
げんりょう

に使
つか

われています。 

 

（１）製紙用
せ い し よ う

原料
げんりょう

 

 製紙
せ い し

工場
こうじょう

において、紙
かみ

を生産
せいさん

するパルプの原料
げんりょう

として使
つか

われます。 

 

（２）ボード用
よ う

原料
げんりょう

 

 木質
も く し つ

ボード工場
こうじょう

において、繊維
せ ん い

板
ばん

やパーティクルボードの原料
げんりょう

として使われま

す。 

 

（３）燃料用
ねんりょうよう

 

 木質
も く し つ

バイオマス発電所
はつでんしょ

における燃料
ねんりょう

として使
つか

われています。近年
きんねん

は再生
さいせい

可能
か の う

エネルギーとして、国内
こ く な い

での木質
も く し つ

バイオマス発電所
はつでんしょ

の稼働
か ど う

が増加
ぞ う か

しており、

燃料用
ねんりょうよう

チップの需要
じ ゅ よ う

も増加
ぞ う か

しています。 

 

（４）その他
た

の用途
よ う と

 

 地
じ

面
めん

に敷
し

くと優
す ぐ

れたクッション性
せい

が得
え

られることから、ガーデニングのマルチ材
ざい

や公園
こ う え ん

の遊歩
ゆ う ほ

道
ど う

、競走
きょうそう

馬
ば

のトレーニングコースなどにも使
つか

われています。 
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2.8 プレカット 

 プレカットは、建物
たてもの

の設計
せっけい

情報
じょうほう

を木材
も く ざ い

の加工
か こ う

情報
じょうほう

に変換
へんかん

し、コンピュータで

制御
せいぎょ

した機械
き か い

を使
つか

って、工場
こうじょう

で木材
も く ざ い

を加工
か こ う

してから建築
け ん ち く

現場
げ ん ば

に持
も

って行
い

くので、

高精度
こ う せ い ど

・高品質
こうひんしつ

の部
ぶ

材
ざい

が安定
あんてい

して得
え

られること、建築
け ん ち く

現場
げ ん ば

の工期
こ う き

を 短
みじか

くできる

こと、建築
け ん ち く

現場
げ ん ば

で木
き

くずなどのゴミの発生
はっせい

を減
へ

らせることなどのメリットがあるこ

とから、その普及
ふ き ゅ う

が進
すす

んでいます。 

  写真：（一社）全国木造住宅機械プレカット協会 

図 2-25 プレカット材 図 2-26 プレカット材を組み上げる建築現場 
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第
だい

３章
しょう

 各
か く

製
せい

品
ひん

の製
せい

造
ぞ う

工
こ う

程
てい

 

３.1 製材
せいざい

 

 製材
せいざい

の工程
こ う て い

は、製材
せいざい

工場
こうじょう

の規模
き ぼ

や使用
し よ う

する丸太
ま る た

の種類
し ゅ る い

、生産
せいさん

する製材
せいざい

品
ひん

の

種類
し ゅ る い

によって大
おお

きく異
こ と

なりますが、一般的
いっぱんてき

には以下
い か

のような工程
こ う て い

で 行
おこな

われてい

ます。 

 

（１）はく皮
ひ

 

 はく皮
ひ

とは丸太
ま る た

から樹
じ ゅ

皮
ひ

を取
と

り除
のぞ

くことをいいます。①樹
じ ゅ

皮
ひ

や樹
じ ゅ

皮
ひ

に付
つ

いてい

る土
ど

砂
し ゃ

などによって鋸
のこ

歯
ば

が傷
いた

むのを防
ふせ

ぐ、②木
き

取
ど

りをやり易
やす

くする、③残
ざん

材
ざい

から

チップを生産
せいさん

する場合
ば あ い

に樹皮
じ ゅ ひ

が混
ま

ざらないようにするために 行
おこな

うものです。はく

皮
ひ

には、バーカ（barker）と呼
よ

ばれる機
き

械
かい

を使
つか

います。 

 

（２）木
き

取
ど

り 

 丸太
ま る た

のどの位置
い ち

から、どのような製材
せいざい

品
ひん

を挽
ひ

くかを決定
けってい

すること、またその

決定
けってい

に従って材
ざい

を挽くことを「木
き

取
ど

り」といいます。 

木
き

取
ど

りによって製材
せいざい

品
ひん

の歩
ぶ

止
どま

り（使用
し よ う

した丸太
ま る た

の材
ざい

積
せき

に対
たい

する生産
せいさん

された

製材
せいざい

品
ひん

の材
ざい

積
せき

の割合
わりあい

のこと）や価値
か ち

が大
おお

きく変
か

わることから、最
もっと

も重要
じゅうよう

な作業
さ ぎ ょ う

の一
ひと

つです。 

 木
き

取
ど

りは、丸太
ま る た

の径
けい

や品質
ひんしつ

、要求
ようきゅう

される製材
せいざい

品
ひん

の寸法
すんぽう

や品質
ひんしつ

を考慮
こ う り ょ

して 行
おこな

い

ます。その方法
ほ う ほ う

は、製材
せいざい

する樹種
じ ゅ し ゅ

や地域
ち い き

によっても違
ちが

います。 

 

（３）製材
せいざい

 

 製材
せいざい

の主要
し ゅ よ う

な工程
こ う て い

のことです。丸太
ま る た

をフリッチなどの半製品
はんせいひん

（仕掛
しかかり

材
ざい

）に挽
ひ

く

ことを「大
おお

割
わ

り」といい、その仕掛
しかかり

材
ざい

をさらに小
ちい

さな仕掛
しかかり

材
ざい

もしくは製品
せいひん

に挽
ひ

くこ

とを「中割
ち ゅ う わ

り」、中
ちゅう

割
わ

りした仕掛
しかかり

材
ざい

を製品
せいひん

に挽
ひ

くことを「小
こ

割
わ

り」と呼
よ

びます。ただ

し、実
じつ

際
さい

の現場
げ ん ば

では、大
おお

割
わ

り・中割
ち ゅ う わ

り・小
こ

割
わ

りは明確
めいかく

に区別
く べ つ

されていないことが
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多
おお

く、いずれの作業
さ ぎ ょ う

も、自動送
じ ど う そ う

材
ざい

車付
し ゃ つ き

帯
おび

のこ盤
ばん

、送材車付
そ う ざ い し ゃ つ き

ツイン帯
おび

のこ盤
ばん

、

送材車付
そ う ざ い し ゃ つ き

ツイン丸
ま る

のこ盤
ばん

などの機械
き か い

で 行
おこな

われます。 

また、耳
みみ

付
つ

き板
いた

（丸太
ま る た

の外
そ と

側
がわ

の丸
ま る

みが残
のこ

った状
じょう

態
たい

の板
いた

のこと）の丸
ま る

みを切
き

り

落
お

として製
せい

品
ひん

の幅
はば

を決
き

めることを「耳
みみ

すり」、製
せい

品
ひん

の長
なが

さ決
ぎ

めをすることを「横
よ こ

切
ぎ

り」といい、これらも製材
せいざい

工程
こ う て い

に含
ふ く

まれます。耳
みみ

すりにはエジャ（edger）、横
よ こ

切
ぎ

り

にはトリマ(trimmer)やクロスカットソー(cross cut-off saw)などの機械
き か い

を使
つか

います。 

 

（４）乾燥
かんそう

 

 含水率
がんすいりつ

の高
たか

い木材
ざい

は時間
じ か ん

がたつと乾燥
かんそう

収縮
しゅうしゅく

して、寸
すん

法
ぽう

が変
か

わったり、曲
ま

がっ

たり、割
わ

れたりするので、使用
し よ う

する環境
かんきょう

に合
あ

った含水率
がんすいりつ

になるように、あらかじめ

水
すい

分
ぶん

を取
と

り除
のぞ

く必要
ひつよう

があります。 

 木材
も く ざ い

の乾燥
かんそう

には、天然
てんねん

乾燥
かんそう

と人工
じ ん こ う

乾燥
かんそう

の 2 つの方法
ほ う ほ う

があります。 

 

-天然
てんねん

乾燥
かんそう

 

 天然
てんねん

乾燥
かんそう

は、屋外
おくがい

に木
も く

材
ざい

を桟
さん

積
づ

みし、太陽熱
たいようねつ

や風
かぜ

などを利用
り よ う

して乾燥
かんそう

する

方法
ほ う ほ う

です。風
かぜ

通
と お

しがよく、水
みず

はけのよい場所
ば し ょ

に、主
おも

な風
かざ

向
む

きと直角
ちょっかく

方向
ほ う こ う

になるよ

うに桟
さん

積
づ

みを 行
おこな

います。また、直射
ちょくしゃ

日光
に っ こ う

や雨露
あめつゆ

などが当
あ

たらないように、 必
かなら

ず

屋
や

根
ね

がけを 行
おこな

います。 

乾燥
かんそう

にかかる日数
に っ す う

が長
なが

くなることから、割
わ

れやすい材
ざい

やカビやすい材
ざい

、腐
く さ

りや

すい材
ざい

などには不向
ふ む

きな方法
ほ う ほ う

です。 

 

-人工
じ ん こ う

乾燥
かんそう

 

 人工
じ ん こ う

乾燥
かんそう

は、木
も く

材
ざい

乾燥
かんそう

機
き

を使
つか

って、乾燥
かんそう

機
き

の中
なか

の温度
お ん ど

、湿度
し つ ど

、圧力
あつりょく

などをコン

トロールしながら木材
も く ざ い

を乾燥
かんそう

する方法
ほ う ほ う

です。乾燥
かんそう

による割
わ

れなどを少
す く

なくし、早
はや

く乾燥
かんそう

させるための温度
お ん ど

と湿度
し つ ど

の変化
へ ん か

のさせ方
かた

を乾燥
かんそう

スケジュールといい、
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木材
も く ざ い

の種類
し ゅ る い

や板
いた

の厚
あつ

さなどによって決
き

められます。 

人工
じ ん こ う

乾燥
かんそう

に 使用
し よ う

さ れ る 乾燥
かんそう

機
き

は 、 蒸気式
じ ょ う き し き

、 除湿式
じ ょ し つ し き

、 蒸気
じ ょ う き

加熱
か ね つ

・ 高周波
こ う し ゅ う は

複合式
ふ く ご う し き

、蒸気
じ ょ う き

加熱
か ね つ

・減圧式
げんあつしき

など、さまざまな仕組
し く

みのものが使
つか

われていますが、

蒸気式
じ ょ う き し き

と呼
よ

ばれる乾燥
かんそう

機
き

が最
もっと

も一般的
いっぱんてき

です。 

 

（５）選別
せんべつ

・結束
け っ そ く

・出荷
し ゅ っ か

 

 製材
せいざい

品
ひん

を寸法
すんぽう

や等級
とうきゅう

、用途
よ う と

によって仕
し

分
わ

けする工程
こ う て い

を「選別
せんべつ

」といいます。ま

た、同
おな

じ寸法
すんぽう

・等級
とうきゅう

の製材品
せいざいひん

を結束
け っ そ く

バンドなどで一
ひと

つに梱包
こんぽう

することを「結束
け っ そ く

」

といいます。これらの作業
さ ぎ ょ う

には、自動
じ ど う

選別機
せ ん べ つ き

や結束
け っ そ く

機
き

といった機械
き か い

が使
つか

われま

す。 

 選別
せんべつ

・結束
け っ そ く

した製材
せいざい

品は、水
みず

による濡
ぬ

れや汚
よご

れ、傷
きず

から保護
ほ ご

するためにビニー

ルなどで包装
ほ う そ う

してから出荷
し ゅ っ か

します。 
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３.2 集成
しゅうせい

材
ざい

 

JAS に規定
き て い

されている集成
しゅうせい

材
ざい

には、2.2 で説明したとおり「構造用
こ う ぞ う よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

」、

「化粧
け し ょ う

ばり構造用
こ う ぞ う よ う

集成
しゅうせい

柱
ばしら

」、「造作用
ぞ う さ く よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

」、「化粧
け し ょ う

ばり造作用
ぞ う さ く よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

」の４

種類
し ゅ る い

があります。 

種類
し ゅ る い

によって製造
せいぞう

工程
こ う て い

は違
ちが

いますが、このテキストでは主
おも

に構造用
こ う ぞ う よ う

集成
しゅうせい

材
ざい

の

製造
せいぞう

工程
こ う て い

を説明
せつめい

します。 

 

（１）原
げん

材
ざい

料
りょう

 

集成
しゅうせい

材
ざい

の原
げん

材
ざい

料
りょう

となる挽
ひ

き板
いた

のことを「ラミナ（lamina）」といいます。 

日本
に ほ ん

で作
つ く

られる集成
しゅうせい

材
ざい

のうち約
や く

半
はん

分
ぶん

は、海外
かいがい

（主
おも

にヨーロッパ）から購入
こうにゅう

した

乾
かん

燥
そ う

済
ず

みのラミナを使
つか

って生産
せいさん

されています。また、 自
みずか

らの工場
こうじょう

で丸太
ま る た

から

製材
せいざい

したラミナを使
つか

って集成
しゅうせい

材
ざい

を製造
せいぞう

している集成
しゅうせい

材
ざい

工場
こうじょう

もあります。 

 

（２）含水率
がんすいりつ

検査
け ん さ

・予備
よ び

切削
せ っ さ く

 

集成
しゅうせい

材
ざい

には、十
じゅう

分
ぶん

に乾燥
かんそう

されたラミナ（含水率
がんすいりつ

１５％以下
い か

）を使
つか

う必要
ひつよう

があ

るため、マイクロ波
は

水
すい

分
ぶん

計
けい

などを用
も ち

いてラミナの含水率
がんすいりつ

を測定
そ く て い

します。含水率
がんすいりつ

の

基準
き じ ゅ ん

を満
み

たしたラミナは、モルダ（molder）を使
つか

って寸法
すんぽう

を整
ととの

えます。 

  

図 3-1 集成材ラミナの製造 
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（３）等級
とうきゅう

区分
く ぶ ん

 

ラミナは、目視
も く し

または機械
き か い

によりその品質
ひんしつ

（強度
き ょ う ど

等級
とうきゅう

）ごとに仕
し

分
わ

けを行いま

す。これを「等級
とうきゅう

区
く

分
ぶん

（グレーディング）」といい、一般的
いっぱんてき

には、グレーディングマ

シン(stress grading machine)を用
も ち

いて測定
そ く て い

したラミナのヤング係数
けいすう

をもと

に等級
とうきゅう

区
く

分
ぶん

を 行
おこな

います。 

 

（４）ラミナのたて継
つ

ぎ・幅
はば

はぎ 

ラミナに大
おお

きな節
ふし

や傷
きず

などの欠点
けってん

が含
ふ く

まれている場合
ば あ い

は、その部
ぶ

分
ぶん

を取
と

り除
のぞ

きます。 短
みじか

くなったラミナは、歩
ぶ

止
どま

りを上
あ

げるために、同
おな

じ品
ひん

質
しつ

（強
きょう

度
ど

等
と う

級
きゅう

）のも

の同
ど う

士
し

で長
なが

さ方向
ほ う こ う

に接着
せっちゃく

し、製
せい

造
ぞ う

する集
しゅう

成
せい

材
ざい

製
せい

品
ひん

の長
なが

さに合
あ

わせて、所定
し ょ て い

の

長
なが

さのラミナに調整
ちょうせい

します。これを「たて継
つ

ぎ」といい、集成
しゅうせい

材
ざい

の製造
せいぞう

では、主
おも

に

フィンガジョイント(finger joint)という手法
し ゅ ほ う

が用
も ち

いられています。 

また、製造
せいぞう

する集成
しゅうせい

材
ざい

製品
せいひん

の材
ざい

幅
はば

に比
く ら

べてラミナの材
ざい

幅
はば

が足
た

りない場合
ば あ い

には、

幅
はば

方向
ほ う こ う

にラミナを接着
せっちゃく

します。これを「幅
はば

はぎ」といいます。 

図 3-2 ラミナの等級区分 

図 3-3 ラミナのたて継ぎ 図 3-4 ラミナの幅はぎ 
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（５）ラミナの切削
せ っ さ く

 

品質
ひんしつ

ごとに仕分
し わ

けしたラミナを、プレーナーなどを使
つか

って表
ひょう

面
めん

を滑
なめ

らかにして、

積層
せ き そ う

接着
せっちゃく

に備
そな

えます。 

 

（６）仕組
し く

み 

品質
ひんしつ

ごとに仕
し

分
わ

けしたラミナを、必要
ひつよう

な強度
き ょ う ど

が確保
か く ほ

されるように組
く

み合
あ

わせ

ることを「仕組
し く

み」といいます。このとき、フィンガジョイントを 行
おこな

ったラミナが隣
と な

り

合
あ

わせになる場合
ば あ い

は、その継
つ

ぎ目
め

の間隔
かんかく

が１５ｃｍ以上
い じ ょ う

になるようにずらして組
く

み合
あ

わせる必要
ひつよう

があります。 

同
おな

じ樹種
じ ゅ し ゅ

・品質
ひんしつ

のラミナを組
く

み合
あ

わせて製造
せいぞう

する集成
しゅうせい

材
ざい

のことを「同一
どういつ

等級
とうきゅう

構成
こうせい

集成
しゅうせい

材
ざい

」、異
こ と

なる品質
ひんしつ

のラミナを組
く

み合
あ

わせて製造
せいぞう

する集成
しゅうせい

材
ざい

のことを

「異
い

等級
とうきゅう

構成
こうせい

集成
しゅうせい

材
ざい

」といいます。異
い

等級
とうきゅう

構成
こうせい

集成
しゅうせい

材
ざい

は、梁
は り

や桁
けた

などに使
つか

われ

ることが多
おお

く、ヤング係数
けいすう

が高
たか

いラミナを外側
そとがわ

に、低
ひ く

いラミナを内側
うちがわ

にして組
く

み

合
あ

わせます。 

仕組
し く

みの作業
さ ぎ ょ う

は、工場
こうじょう

によって、機械
き か い

を使
つか

って自動
じ ど う

で 行
おこな

う場合
ば あ い

や、人
ひと

が

手作業
て さ ぎ ょ う

で 行
おこな

う場合
ば あ い

もあります。 

 

（７）積層
せ き そ う

接着
せっちゃく

 

ラミナの表面
ひょうめん

に接着
せっちゃく

剤
ざい

を塗布
と ふ

した後
あ と

、複
ふ く

数枚
す う ま い

のラミナを重
かさ

ね合
あ

わせ、圧力
あつりょく

をかけて接着
せっちゃく

します。

これを「積層
せ き そ う

接着
せっちゃく

」といいます。 

使
つか

われる接着
せっちゃく

剤
ざい

は集成
しゅうせい

材
ざい

の使用
し よ う

環境
かんきょう

（用途
よ う と

）

によって異
こ と

なりますが、主
おも

に水性
すいせい

高
こ う

分
ぶん

子
し

イソシアネ

ート系
けい

樹脂
じ ゅ し

接着
せっちゃく

剤
ざい

やレゾルシノール樹脂
じ ゅ し

接着
せっちゃく

剤
ざい

などが使
つか

われます。 

 図 3-5 集成材の圧締（プレス） 
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（８）仕上
し あ

げ・検査
け ん さ

 

接着
せっちゃく

が完了
かんりょう

した集成
しゅうせい

材
ざい

の全
すべ

ての面
めん

（４面
めん

）をプレーナー(planer)にかけ、

寸法
すんぽう

を整
ととの

えます。目視
も く し

で外観
がいかん

を検査
け ん さ

し、節穴
ふしあな

がある場合
ば あ い

は合成
ごうせい

樹脂
じ ゅ し

などを使
つか

っ

てその穴
あな

を埋
う

めます。 
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3.3 合板
ごうはん

・ＬＶＬ 

合板
ごうはん

と LVL の作り方
つ く り か た

は違
ちが

いますが、単板
たんぱん

を積層
せ き そ う

接着
せっちゃく

するという点
てん

で似
に

ている

ことから、本
ほん

テキストでは主
おも

に合板
ごうはん

の製造
せいぞう

工程
こ う て い

について説明
せつめい

します。 

 

（１）原木
げんぼく

の処理
し ょ り

 

原木
げんぼく

（丸太
ま る た

）の樹皮
じ ゅ ひ

をバーカで剥
は

ぎ、必要
ひつよう

に応
お う

じ

て一定
いってい

の長
なが

さに玉
たま

切
ぎ

りした後
あ と

、切削
せ っ さ く

しやすくするた

めに蒸煮
じょうしゃ

を 行
おこな

います。 

このとき、丸太
ま る た

に金属
き ん ぞ く

など切削
せ っ さ く

の支障
し し ょ う

になるもの

が付
つ

いていないかを確認
かくにん

し、付
つ

いている場合
ば あ い

は取
と

り

除
のぞ

きます。 

 

（２）切削
せ っ さ く

 

合板
ごうはん

・LVL の製造
せいぞう

では、一般的
いっぱんてき

に、単板
たんぱん

を切削
せ っ さ く

す

るためにロータリーレース(veneer lathe)を使用
し よ う

し

ます。芯
し ん

出
だ

し装
そ う

置
ち

（チャージャ：log charger）で丸太
ま る た

の回転
かいてん

中心
ちゅうしん

を決
き

めた後
あ と

、ロータリーレースで丸太
ま る た

を

切削
せ っ さ く

し、厚
あつ

さ 0.6～5.0 ｍｍの単板
たんぱん

にします。 

切削
せ っ さ く

した単板
たんぱん

は、クリッパ(veneer clipper)を用
も ち

い

て節
ふし

や割
わ

れなどの欠点
けってん

を取
と

り除
のぞ

き、一定
いってい

の長
なが

さに裁断
さいだん

します。 

  

蒸煮室 

図 3-6 合板用原木の処理 

図 3-7 単板切削 
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（3）単板
たんぱん

の乾燥
かんそう

 

切削
せ っ さ く

した単板
たんぱん

は水
すい

分
ぶん

を多
おお

く含
ふ く

んでおり（こ

れを「生
なま

単板
たんぱん

」という。）、そのままではうまく

接着
せっちゃく

できないことから、ドライヤ（dryer）を

用
も ち

いて含水率
がんすいりつ

10％程度
て い ど

まで乾燥
かんそう

させます。 

乾燥
かんそう

温度
お ん ど

はスケジュールに 従
したが

って 160～

180℃まで上
あ

げていきますが、樹種
じ ゅ し ゅ

や季節
き せ つ

などによって調整
ちょうせい

します。 

 

（４）調板
ちょうばん

（選別
せんべつ

・補修
ほ し ゅ う

・仕組
し く み

） 

乾燥
かんそう

後
ご

の単板
たんぱん

の欠点
けってん

を補修
ほ し ゅ う

し、幅
はば

が足
た

りないものは幅
はば

はぎを 行
おこな

って、一定
いってい

の

大
おお

きさの単板
たんぱん

に調整
ちょうせい

します。 

単板
たんぱん

を、表面
ひょうめん

（フェイス）に使うもの、中板
なかいた

として使
つか

うもの（センターコア、クロ

スバンド）、裏面
うら めん

（バック）に使うものに選別
せんべつ

し、繊維
せ ん い

方向
ほ う こ う

を直交
ちょっこう

させて所定
し ょ て い

の

枚数
ま い す う

に組
く

み合
あ

わせます。これを「仕組
し く

み」といいます。 

合板
ごうはん

工場
こうじょう

では、自動
じ ど う

で仕組
し く

みを 行
おこな

うベニヤセッタ（veneer assembly 

equipment）と呼
よ

ばれる機械
き か い

が導入
どうにゅう

されています。 

ドライヤ 

図 3-8 単板の乾燥 

フェイス（F） 

クロスバンド 

センターコア 

バック（B） 

フェイス（F） 

バック（B） 

センターコア 

クロスバンド 

クロスバンド 

図 3-9 合板の「仕組み」 
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（５）接着
せっちゃく

 

グルースプレッダ(glue spreader)などを

用
も ち

いて中板
なかいた

の両面
りょうめん

に接着
せっちゃく

剤
ざい

を塗布
と ふ

し、所定
し ょ て い

の

枚数
ま い す う

（３枚
まい

、５枚
まい

、７枚
まい

など奇数
き す う

）で貼
は

り合
あ

わせ

ます。 

使
つか

われる接着
せっちゃく

剤
ざい

は合板
ごうはん

の用途
よ う と

によって異
こ と

な

ります。一般的
いっぱんてき

に、構造用
こ う ぞ う よ う

合板
ごうはん

にはフェノール

樹脂
じ ゅ し

接着
せっちゃく

剤
ざい

が、家具
か ぐ

などの造作用
ぞ う さ く よ う

の合板
ごうはん

にはメラミン樹脂
じ ゅ し

接着
せっちゃく

剤
ざい

やユリア

樹脂
じ ゅ し

接着
せっちゃく

剤
ざい

が使
つか

われています。 

 

（６）冷圧
れいあつ

・熱圧
ねつあつ

 

貼
は

り合
あ

わせたばかりの合板
ごうはん

を、コールドプレス機
き

を用
も ち

いて常温
じょうおん

で仮
かり

圧締
あってい

しま

す（20分
ぷん

程度
て い ど

）。これを「冷圧
れいあつ

」といいます。 

その後
ご

、ホットプレス機
き

を用
も ち

いて、110～135℃で加熱
か ね つ

しながら８～12kgf/

㎠の圧力
あつりょく

で圧締
あってい

し、接着
せっちゃく

剤
ざい

を硬化
こ う か

させて成形
せいけい

します。これを「熱圧
ねつあつ

」といいます。 

熱圧
ねつあつ

が完了
かんりょう

した後
あ と

は、接着
せっちゃく

性能
せいのう

を安定
あんてい

させるため、一定
いってい

期間
き か ん

（3～7日
にち

程度
て い ど

）

養生
ようじょう

します。 

       コールドプレス（冷圧）                        ホットプレス（熱圧） 

  

図 3-10 接着作業 

図 3-11 合板のプレス工程 
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（7）寸法
すんぽう

裁断
さいだん

・研磨
け ん ま

仕上
し あ

げ・検査
け ん さ

 

ダブルサイザ（double sizer）などを用
も ち

いて

合板
ごうはん

の四方
し ほ う

を裁断
さいだん

し、寸法
すんぽう

を整
ととの

えます。 

そ の 後
ご

、 表面
ひょうめん

を 滑
なめ

ら か に す る た め 、 サ ン ダ

(sander)やプレーナーを用
も ち

いて研磨
け ん ま

し、１枚
まい

１枚
まい

所定
し ょ て い

の検査
け ん さ

に合格
ご う か く

してから出
しゅっ

荷
か

されます。 

 

 

 

  
図 3-12 仕上げ工程 
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3.4 ツキ板
いた

 

ツキ板の材
ざい

料
りょう

となる原木
げんぼく

は、径級
けいきゅう

が太
ふと

く、木目
も く め

や色艶
いろつや

がよいことなどの条件
じょうけん

を満
み

たした優良
ゆうりょう

木
ぼ く

が使われ、日本
に ほ ん

国内
こ く な い

だけでなく世界
せ か い

各地
か く ち

から集
あつ

められていま

す。 

 

3.4.1 ツキ板
いた

の製造
せいぞう

 

（1）製材
せいざい

 

ツキ板
いた

用
よ う

原木
げんぼく

は、製材
せいざい

所
じ ょ

で「フリッチ」と呼
よ

ばれるブロックに製材
せいざい

されます。こ

のとき、美
うつく

しい木
も く

目
め

のツキ板
いた

が得
え

られるよう、木
も く

理
り

の方向
ほ う こ う

や節
ふし

、欠点
けってん

の有無
う む

な

ど原木
げんぼく

の状況
じょうきょう

を確認
かくにん

しながら木取り
き ど り

を 行
おこな

います。 

 

（2）煮沸
しゃふつ

 

切削
せ っ さ く

に適
て き

した硬
かた

さまでフリッチをやわらかくするため、40～90℃の温水
おんすい

でフ

リッチを煮沸
しゃふつ

します。樹種
じ ゅ し ゅ

や木
き

の状態
じょうたい

によって、煮沸
しゃふつ

の温度
お ん ど

や日数
に っ す う

は異
こ と

なります。 

また、煮沸
しゃふつ

によってフリッチ内
ない

の含水率
がんすいりつ

の均
きん

一化
い つ か

や、灰汁
あ く

抜
ぬ

きの効果
こ う か

などが

得
え

られ、材
ざい

の色味
い ろ み

が良
よ

くなる効果
こ う か

があるとされています。 

 

 

 

図 3-13 ツキ板の生産工程 
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（３）切削
せ っ さ く

 

煮沸
しゃふつ

したフリッチを、スライサ（veneer slicer）やロータリーレースを用
も ち

いて

0.2 mm～3.0 mm程度
て い ど

の厚
あつ

さのツキ板
いた

に切削
せ っ さ く

します。日本
に ほ ん

では、一般的
いっぱんてき

に 0.2 

mm の厚
あつ

さのツキ板
いた

が主流
しゅりゅう

です。 

生産
せいさん

されるツキ板
いた

の種類
し ゅ る い

は、切削
せ っ さ く

方法
ほ う ほ う

によってスライスド単板
たんぱん

、ロータリー

単板
たんぱん

などがあります。最
もっと

も一般的
いっぱんてき

なのは、スライサを用
も ち

いて生産
せいさん

されるスライス

ド単板
たんぱん

で、木
き

取
ど

りによって任意
に ん い

の木目
も く め

が得
え

られることが特徴
とくちょう

です。 

年輪
ねんりん

に対して接線
せっせん

方向
ほ う こ う

にスライスすると「板目
い た め

」、直角
ちょっかく

方向
ほ う こ う

にスライスすると

「柾目
ま さ め

」のツキ板
いた

が生産
せいさん

されます。 

一方
いっぽう

、ロータリーレースを用
も ち

いて生産
せいさん

されるロータリー単板
たんぱん

は、年輪
ねんりん

が不規則
ふ き そ く

で複雑
ふくざつ

な 形
かたち

となる「杢目
も く め

」が特徴
とくちょう

で、連続
れん ぞく

した幅
はば

の広
ひろ

いツキ板
いた

が生産
せいさん

できます。 

  

ツキ板（板目） スライス 原木 製材 

【板目のスライス】 

ツキ板（柾目） スライス 原木 製材 

【柾目のスライス】 

ツキ板（杢目） 

【杢目のスライス】 

原木 ロータリー切削 

図 3-14 ツキ板の切削方法と木目の種類 
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（４）乾燥
かんそう

 

薄
う す

くスライスされたツキ板
いた

は、水
すい

分
ぶん

を含
ふ く

んだままだとカビや変色
へんしょく

が起
お

きるため、

適当
て き と う

な含水率
がんすいりつ

まで下
さ

げるために乾燥
かんそう

を 行
おこな

います。乾燥
かんそう

方法
ほ う ほ う

には、自然
し ぜ ん

乾燥
かんそう

、

熱風
ね っ ぷ う

乾燥
かんそう

、ロール乾燥
かんそう

、高周波
こ う し ゅ う は

乾燥
かんそう

などの方法
ほ う ほ う

があり、このうち、高周波
こ う し ゅ う は

乾燥
かんそう

が最
もっと

も多
おお

く 行
おこな

われています。 

 

3.4.2 ツキ板
いた

製品
せいひん

の製造
せいぞう

 

ツキ板
いた

の接着
せっちゃく

は、主
おも

に熟練者
じゅくれんしゃ

による手
て

作業
さ ぎ ょ う

で 行
おこな

われるのが一般的
いっぱんてき

です。基
き

材
ざい

に接着
せっちゃく

剤
ざい

を均一
きんいつ

に塗布
と ふ

し、ここに、基
き

材
ざい

の幅
はば

や貼
は

り付
つ

ける枚数
ま い す う

に合
あ

わせて

裁断
さいだん

したツキ板
いた

を、重
かさ

ならないよう隙間
す き ま

なく並
なら

べて貼
は

り付
つ

けていきます。 

貼
は

り方
かた

のパターンを変
か

えるだけでさまざまな模様
も よ う

を作
つ く

り出
だ

せることも特徴
とくちょう

であ

り、同
おな

じ幅
はば

に揃
そ ろ

えたツキ板
いた

を同
おな

じ向
む

きに並
なら

べて貼
は

る「スリップマッチ（ストレート貼
は

り）」など、数多
かずおお

くの貼
は

り方
かた

が存在
そんざい

します。  

スリップマッチ 

（同じ向きに並べて貼る） 

ブックマッチ 

（1 枚ごとに裏返しに貼る） 

矢羽根貼り ダイヤモンド貼り 逆ダイヤモンド貼り 

図 3-15 ツキ板の貼り合わせ方の種類（例） 
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3.5 フローリング 

 2.6 で説明
せつめい

したように、フローリングには「単層
た ん そ う

フローリング」と「複合
ふ く ご う

フローリ

ング」の２種類
し ゅ る い

があります。フローリングは製品
せいひん

ごとに、メーカーごとに製造
せいぞう

工程
こ う て い

が異
こ と

なりますので、本
ほん

テキストでは複合
ふ く ご う

フローリングの一般的
いっぱんてき

な製造
せいぞう

工程
こ う て い

を

中心
ちゅうしん

に説明
せつめい

します。 

 

（１）合板
ごうはん

の検品
けんぴん

、調整
ちょうせい

 

 複合
ふ く ご う

フローリングの基
き

材
ざい

には、厚
あつ

さ 9 mm程度
て い ど

の合板
ごうはん

を使
つか

うことが一般的
いっぱんてき

です。

はじめに、入荷
にゅうか

した合板
ごうはん

の厚
あつ

さや接着
せっちゃく

状況
じょうきょう

などを確認
かくにん

し、必要
ひつよう

に応
お う

じてサンダ

を使
つか

って厚
あつ

さの調整
ちょうせい

などを 行
おこな

います。 

 

（２）MDF、単板
たんぱん

の接着
せっちゃく

 

 合板
ごうはん

の表面
ひょうめん

に、厚
あつ

さ 3 mm程度
て い ど

の MDF を、その上
う え

に天然
てんねん

木
ぼ く

ツキ板
いた

またはオレ

フィンシートを接着
せっちゃく

剤
ざい

で貼
は

り付
つ

け、ホットプレス機
き

で圧締
あってい

します。 

使
つか

われる接着
せっちゃく

剤
ざい

は、ポリウレタン系
けい

接着
せっちゃく

剤
ざい

やエポキシ樹脂
じ ゅ し

系
けい

接着
せっちゃく

剤
ざい

が

一般的
いっぱんてき

です。 

 

（３）寸法
すんぽう

裁断
さいだん

 

 （２）で接着
せっちゃく

した材料
ざいりょう

を、丸
ま る

のこ盤
ばん

や帯
おび

のこ盤
ばん

を用
も ち

いて、一般的
いっぱんてき

なフローリング

のサイズである 300 mm×1800 mm の寸法
すんぽう

に裁断
さいだん

します。 

 

（４）表面
ひょうめん

加工
か こ う

 

 フローリングのデザインには表面
ひょうめん

の溝
みぞ

が大きく影響
えいきょう

するため、表面
ひょうめん

に縦
たて

方向
ほ う こ う

の溝
みぞ

を加工
か こ う

し、デザインを整
ととの

えます。製品
せいひん

によっては横
よ こ

方向
ほ う こ う

にも溝
みぞ

を加工
か こ う

するこ

とがあります。 

溝
みぞ

の加工
か こ う

にはルータ（router）や溝
みぞ

カッタなどの機械
き か い

を使
つか

います。 
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（５）実
さね

加工
か こ う

 

 フローリングの側面
そ く め ん

には凸凹の加工
か こ う

がされており、これを「実
さね

」といいます。こ

れにより、フローリングを施工
せ こ う

するときに、板
いた

同士
ど う し

を連結
れんけつ

させ、ズレなどを防
ふせ

ぐこ

とができます。 

 実
さね

には、凸加工
か こ う

（突起
と っ き

を残
のこ

して上下
じ ょ う げ

を削
けず

った加工
か こ う

）の「オス実
ざね

」と、凹加工
か こ う

（オ

ス実
ざね

が入
はい

る溝
みぞ

を作
つ く

る加工
か こ う

）の「メス実
ざね

」が、フローリング側面
そ く め ん

の対面
たいめん

に対
つい

になる

ように加工
か こ う

されます。 

 実
さね

の加工
か こ う

には、エンドテノーナ(end tenoner)やモルダなどを使用
し よ う

します。 

 

（６）着色
ちゃくしょく

・塗装
と そ う

 

 単層
た ん そ う

フローリングや天然
てんねん

木
ぼ く

ツキ板
いた

化粧
け し ょ う

の複合
ふ く ご う

フローリングは、表面
ひょうめん

に着色
ちゃくしょく

・

塗装
と そ う

を 行
おこな

うことが一般的
いっぱんてき

です。（複合
ふ く ご う

フローリングのうち、オレフィンシートを

表面
ひょうめん

に化粧
け し ょ う

した製品
せいひん

は、オレフィンシートがすでに塗装
と そ う

されているため塗装
と そ う

は

行
おこな

わない。） 

 塗装
と そ う

には、ローラを回転
かいてん

させて、自動
じ ど う

送
お く

りされる材
ざい

料
りょう

の表面
ひょうめん

に塗料
と り ょ う

を塗布
と ふ

す

るロールコータ(roll coater)や、カーテン状
じょう

に流
なが

した塗料
と り ょ う

の中
なか

に材
ざい

料
りょう

を送
お く

るフ

ローコータ(flow coater)などの機械
き か い

が使
つか

われます。 

塗料
と り ょ う

には、紫外線
し が い せ ん

硬化
こ う か

剤
ざい

が混
ま

ぜられており、紫外線
し が い せ ん

を当
あ

てて塗
と

膜
ま く

を硬化
こ う か

させ

図 3-16 フローリングの実加工 
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ることが一般的
いっぱんてき

です。 

3.6 チップ 

図 ３-17 木材チップの製造工程の代表的なフロー 

出典：「木材チップ」（株式会社パルプ材通信社） 

 

（１）樹皮
じ ゅ ひ

・異物
い ぶ つ

の除去
じ ょ き ょ

 

 原木
げんぼく

からチップを製造
せいぞう

する場合
ば あ い

、製紙用
せ い し よ う

チップではバーカを用
も ち

いて樹皮
じ ゅ ひ

を剥
は

ぎ、燃料用
ねんりょうよう

チップでは樹皮
じ ゅ ひ

を剥
は

がずにチップ化するのが一般的
いっぱんてき

です。 

 建築
け ん ち く

物
ぶつ

などの解体
かいたい

材
ざい

・廃
はい

材
ざい

からチップを製造
せいぞう

する場合
ば あ い

、チップ化
か

を 行
おこな

う前
ま え

に、

破砕機
は さ い き

やチッパー機
き

の刃物
は も の

を傷
いた

める原因
げんいん

となる石
いし

やコンクリート、金属
き ん ぞ く

くずなど

の異物
い ぶ つ

を見
み

つけて、あらかじめ取
と

り除
のぞ

きます。 

釘
く ぎ

やボルトなどの小
ちい

さな金属
き ん ぞ く

類
るい

は、チップ化
か

した後
あ と

にマグネットセパレータ

(magnetic separator)を用
も ち

いて取
と

り除
のぞ

きます。 

  

46



 

（２）切削
せ っ さ く

・破砕
は さ い

 

 チップの製造
せいぞう

方法
ほ う ほ う

は主
おも

に２通
と お

りあります。 

チッパーナイフによる切削
せ っ さ く

によって得
え

られるチップを「切削
せ っ さ く

チップ」といい、そ

の形状
けいじょう

は四
し

角形
かくけい

のフレーク状
じょう

となります。 

一方
いっぽう

、ハンマークラッシャを用
も ち

いて機械
き か い

的
て き

な打撃
だ げ き

によって得
え

られるチップを

「破砕
は さ い

チップ」といい、形状
けいじょう

は細長
ほそなが

いピン状
じょう

をしています。これらはピンチップや

クラッシャーチップとも呼
よ

ばれます。 

 

（３）選別
せんべつ

 

製造
せいぞう

したチップを、チップスクリーンを使
つか

ってふるい分
わ

け、大
おお

きさに応
お う

じて選別
せんべつ

します。 

 

（４）保管
ほ か ん

 

 チップ工場
こうじょう

におけるチップの保管
ほ か ん

方法
ほ う ほ う

には、サイロ方式
ほ う し き

と野積
の づ

み方式
ほ う し き

がありま

す。チップを保管
ほ か ん

するときは、微生物
び せ い ぶ つ

の 働
はたら

きなどによりチップから発熱
はつねつ

し、自然
し ぜ ん

発火
は っ か

を起
お

こすことがあるので注意
ち ゅ う い

が必要
ひつよう

です。 

また、サイロ方式
ほ う し き

の場合
ば あ い

、密閉
みっぺい

されたチップサイロに入るときに、酸欠
さんけつ

やカビ・

粉塵
ふんじん

を吸
す

い込
こ

まないよう、十分
じゅうぶん

に換気
か ん き

を 行
おこな

ってからサイロ内
ない

に入
はい

るなどの注意
ち ゅ う い

が必要
ひつよう

です。 

  

図 3-18 切削チップ 図 3-19 破砕チップ 
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3.7 プレカット 

現在
げんざい

、多
おお

くのプレカット工場
こうじょう

では、コンピュータに住宅
じゅうたく

の設計
せっけい

情報
じょうほう

を入力
にゅうりょく

する

と、部材
ぶ ざ い

の加工
か こ う

情報
じょうほう

に自動
じ ど う

で変換
へんかん

され、これを基
も と

にコンピュータ制御
せいぎょ

で部材
ぶ ざ い

木材
も く ざ い

を機械
き か い

加工
か こ う

するシステム（CAD
き ゃ ど

/CAM
キ ャ ム

システム）が利用
り よ う

されています。 

 

（１）原
げん

材
ざい

料
りょう

・品質
ひんしつ

検査
け ん さ

 

 プレカットでは、木材
も く ざ い

の伸縮
しんしゅく

による寸法
すんぽう

変化
へ ん か

や、ねじれ、狂
く る

いが生
しょう

じると継手
つ ぎ て

や

仕
し

口
ぐ ち

がうまくはまらないことから、乾燥
かんそう

材
ざい

や集成
しゅうせい

材
ざい

の使用
し よ う

が増
ふ

えています。 

精度
せ い ど

の高
たか

い加
か

工
こ う

を 行
おこな

うので、あらかじめ材
ざい

種
し ゅ

や寸法
すんぽう

、割
わ

れやねじれ、曲
ま

がり

などの欠点
けってん

、含水率
がんすいりつ

などについて検査
け ん さ

を 行
おこな

います。 

 

（２）設計
せっけい

情報
じょうほう

の入力
にゅうりょく

（CAD
き ゃ ど

入力
にゅうりょく

） 

 CAD
き ゃ ど

（Computer Aided Design）とは、コンピュ

ータによる設計
せっけい

支援
し え ん

のことです。住宅
じゅうたく

の設計
せっけい

情報
じょうほう

を入力
にゅうりょく

して、各部
か く ぶ

材
ざい

の寸法
すんぽう

や継手
つ ぎ て

・仕
し

口
ぐ ち

の形状
けいじょう

など、部
ぶ

材
ざい

の加工
か こ う

に必要
ひつよう

なデータを

作成
さ く せ い

します。 

 

（３）部
ぶ

材
ざい

の加工
か こ う

 

CAD で作成
さ く せ い

したデータを、CAM（Computer 

Aided Manufacturing：コンピュータによる製造
せいぞう

支援
し え ん

のこと）データに自動
じ ど う

で変換
へんかん

し、連動
れんどう

する

プレカット加工
か こ う

機械
き か い

によって部材
ぶ ざ い

の切削
せ っ さ く

加工
か こ う

を

行
おこな

います。加工
か こ う

機械
き か い

はコンピュータ制御
せいぎょ

によっ

て操作
そ う さ

されるため、誤差
ご さ

1 mm以下
い か

の精度
せ い ど

で部
ぶ

材
ざい

の加工
か こ う

を 行
おこな

います。 

写真：（一社）全国木造住宅機械プレカット協会 

図 3-21 プレカット材の切削加工 

写真：（一社）全国木造住宅機械プレカット協会 

図 3-20 CAD 入力 
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（４）検品
けんぴん

・梱包
こんぽう

・出荷
し ゅ っ か

 

 加工
か こ う

したプレカット部材
ぶ ざ い

は、データどおりに加工
か こ う

されているかなどの検品
けんぴん

を 行
おこな

った後
ご

、1棟
と う

ごとに梱包
こんぽう

し、建築
け ん ち く

現場
げ ん ば

で組
く

み立
た

てる順
じゅん

番
ばん

を 考
かんが

えてトラックに積
つ

み

込
こ

み、出
しゅっ

荷
か

されます。 

 

  

図 3-22 検品作業 図 3-23 ビニールなどで梱包して出荷 

写真：（一社）全国木造住宅機械プレカット協会
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第
だい

４章
しょう

 各
か く

製品
せいひん

の製造
せいぞう

作業
さ ぎ ょ う

で使
つか

われる主
おも

な機械
き か い

・装置
そ う ち

 

４.1 製材
せいざい

 

（１）バーカ（はく皮
ひ

機
き

） 

 丸太
ま る た

から樹皮
じ ゅ ひ

を取
と

り除
のぞ

く機械
き か い

をバーカ（はく皮
ひ

機
き

）といい、次のような種類
し ゅ る い

が

あります。 

 -リングバーカ(ring barker) 

 チェーンで動力
どうりょく

送
お く

りされてくる丸太
ま る た

に、回転
かいてん

するリングに取
と

り付
つ

けたアームの

先端
せんたん

の刃
は

で樹皮
じ ゅ ひ

を取
と

り除
のぞ

きます。 

 

 -ヘッドバーカ(head barker) 

 回転
かいてん

させた丸太
ま る た

に、アームの先
せん

端
たん

に取
と

り付
つ

けた回転
かいてん

刃物
は も の

を押
お

し付
つ

けて樹皮
じ ゅ ひ

を

取
と

り除
のぞ

きます。 

 

 -チェーンバーカ(chain barker) 

 回転
かいてん

させた丸太
ま る た

に、走行
そ う こ う

するチェーンまたはチェーンカッタを押
お

し付
つ

けて樹皮
じ ゅ ひ

を取
と

り除
のぞ

きます。 

 

（２）丸
ま る

のこ盤
ばん

(circular saw machine) 

 丸
ま る

のこ盤
ばん

は、主軸
し ゅ じ く

（のこ軸
じ く

）に円盤状
えんばんじょう

ののこを取
と

り付
つ

け、これを回転
かいてん

させて木

材
ざい

を挽
ひ

く機械
き か い

のことです。主
おも

なものとして、次
つぎ

のような種類
し ゅ る い

があります。 

 

 -ツイン丸
ま る

のこ盤
ばん

(twin circular saw machine) 

 １本
ぽん

または２本
ほん

の主軸
し ゅ じ く

に２枚
まい

の丸
ま る

のこを取
と

り付
つ

け、材
ざい

の両端
りょうはじ

（平行
へいこう

する２面
めん

）を

同時
ど う じ

に縦
たて

挽
び

きする丸
ま る

のこ盤
ばん

のこと。材
ざい

を自動
じ ど う

送
お く

りするもの、送
そ う

材
ざい

車
し ゃ

付
つ

きのもの、

材
ざい

を固定
こ て い

して丸
ま る

のこ盤
ばん

が移動
い ど う

するものがあります。 

 径
けい

が小
ちい

さい丸太
ま る た

から正角
しょうかく

を挽
ひ

くのに多
おお

く使
つか

われています。 
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 -エジャ(edger) 

 耳
みみ

付
つ

き板
いた

の耳
みみ

（丸
ま る

み）を落
お

として、所定
し ょ て い

の幅
はば

の板
いた

に挽
ひ

く丸
ま る

のこ盤
ばん

のこと。１本
ぽん

ま

たは２本
ほん

の主軸
し ゅ じ く

に丸
ま る

のこを取
と

り付
つ

け、材
ざい

をテーブル上で動力
どうりょく

送
お く

りして、縦
たて

挽
び

きし

ます。 

丸
ま る

のこが１枚
まい

のシングルエジャ、２枚
まい

のダブルエジャ、３枚
まい

以上
い じ ょ う

のマルチプル

エジャ（ギャングエジャともいう。）があります。 

 

 -リッパ（リップソー: rip saw） 

 自
じ

動
ど う

送
お く

り用
よ う

のキャタピラもしくはロールなどを備
そな

え、材
ざい

を縦
たて

挽
び

きする丸
ま る

のこ盤
ばん

の

こと。通常
つうじょう

、材
ざい

は主軸
し ゅ じ く

の下部
か ぶ

で加工
か こ う

されます。 

のこ軸
じ く

の前後
ぜ ん ご

には切削
せ っ さ く

の際
さい

の加工
か こ う

材
ざい

の跳
は

ね返
かえ

りを防
ふせ

ぐため、押
おさ

えローラが

あり、加工
か こ う

材
ざい

をテーブルに対
たい

して押
お

さえることでスムーズな送出
お く り だ

しを補助
ほ じ ょ

してい

ます。 

丸
ま る

のこが２枚
まい

のツインリッパ、３枚
まい

以上
い じ ょ う

のマルチプルリッパ（ギャングリッパと

もいう。）があります。 

 

 -クロスカットソー(cross cut-off saw) 

 材
ざい

を横
よ こ

挽
び

きするための丸
ま る

のこ盤
ばん

のことで、のこ軸
じ く

を軸
じ く

に直角
ちょっかく

方向
ほ う こ う

に移動
い ど う

させ

て横切
よ こ ぎ

りします。製材
せいざい

品
ひん

の長
なが

さ決
ぎ

めや、背板
せ い た

や端
は

材
ざい

の横切
よ こ ぎ

りを 行
おこな

うために使
つか

わ

れます。 

 

 -トリマ(trimmer) 

 主
おも

にチェーンによって材
ざい

を横
よ こ

送
お く

りして、複数
ふ く す う

の丸
ま る

のこで横
よ こ

挽
び

きする丸
ま る

のこ盤
ばん

の

こと。１本
ぽん

の主軸
し ゅ じ く

に２枚
まい

以上
い じ ょ う

の丸
ま る

のこを取
と

り付
つ

け、材
ざい

を横
よ こ

送
お く

りして長
なが

さ決
ぎ

めを 行
おこな

う単
たん

軸
じ く

トリマ（single spindle trimmer）、それぞれに主軸
し ゅ じ く

を持
も

つ多数
た す う

の丸
ま る

のこ

を並列
へいれつ

に並
なら

べ、同時
ど う じ

に複数
ふ く す う

の丸
ま る

のこを作動
さ ど う

させて横
よ こ

挽
び

きする多
た

軸
じ く

トリマ
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(multiple spindle trimmer)があります。 

 

（３）帯
おび

のこ盤
ばん

(band saw machine) 

 帯
おび

のこ盤
ばん

は、２つののこ車
し ゃ

にエンドレスの帯
おび

のこを掛
か

けて緊張
きんちょう

させ、一方
いっぽう

ののこ

車
し ゃ

を駆動
く ど う

して帯
おび

のこを走行
そ う こ う

させて、木
も く

材
ざい

を挽
ひ

き材
ざい

する機械
き か い

のこと。 

のこ車
し ゃ

の配置
は い ち

には、上下
じ ょ う げ

（垂直
すいちょく

）と左右
さ ゆ う

（水平
すいへい

）の２種類
し ゅ る い

があり、前者
ぜんしゃ

を縦形
たてがた

、

後者
こ う し ゃ

を横形
よこがた

といいます。帯
おび

のこ盤
ばん

には、次
つぎ

のような種類
し ゅ る い

があります。 

 

 -自動
じ ど う

送
そ う

材
ざい

車付
し ゃ つ き

帯
おび

のこ盤
ばん

 

(band saw machine with auto-feed carriage) 

 材
ざい

を送
そ う

材
ざい

車
し ゃ

に載
の

せて往復
お う ふ く

させ、縦
たて

挽
び

きする帯
おび

のこ盤
ばん

。帯
おび

のこ機
き

本体
ほんたい

と自動
じ ど う

送
そ う

材
ざい

車
し ゃ

から構成
こうせい

されます。主
おも

に大
おお

割
わ

り・中
ちゅう

割
わ

りに使
つか

われます。 

  

-テーブル帯
おび

のこ盤
ばん

(table band resaw) 

 テーブルと定規
じ ょ う ぎ

を備
そな

えた帯
おび

のこ盤
ばん

で、材
ざい

をテーブル上
じょう

で送
お く

り、材
ざい

を縦
たて

挽
び

きしま

す。半製品
はんせいひん

の中割
ち ゅ う わ

り・小
こ

割
わ

りに使
つか

われます。 

  

-自動
じ ど う

ローラ送
お く

り帯
おび

のこ盤
ばん

(auto-roller table band resaw) 

 自動
じ ど う

ローラ装置
そ う ち

を備
そな

えた帯
おび

のこ盤
ばん

のことで、送
お く

りローラによってテーブル上
じょう

で

材
ざい

を送
お く

り、縦
たて

挽
び

きする帯
おび

のこ盤
ばん

のこと。送
お く

りローラが２個
こ

以上
い じ ょ う

のものは複合
ふ く ご う

自動
じ ど う

送
お く

りテーブル帯
おび

のこ盤
ばん

といいます。 

  

-ツイン帯
おび

のこ盤
ばん

(twin band saw machine) 

 左右
さ ゆ う

勝手
か っ て

違
ちが

いの２台
だい

の帯
おび

のこ盤
ばん

を向
む

かい合
あ

わせに設置
せ っ ち

し、材
ざい

の２か所
し ょ

を同時
ど う じ

に縦
たて

挽
び

きすることができる帯
おび

のこ盤
ばん

のこと。 
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（４）集
しゅう

じん機
き

(dust collector) 

 製材
せいざい

工程
こ う て い

で発生
はっせい

するのこ屑
く ず

や紛
ふん

塵
じ ん

などを風力
ふうりょく

によって集
あつ

める機械
き か い

のこと。

送風機
そ う ふ う き

により吸引
きゅういん

し、遠心力
えんしんりょく

によってのこ屑
く ず

などを分
ぶん

離
り

・集塵
しゅうじん

するサイクロン式
し き

や、フィルタによってのこ屑
く ず

などを集塵
しゅうじん

するバグフィルター式
し き

などの種類
し ゅ る い

がありま

す。 

 

４.2 集成
しゅうせい

材
ざい

 

（１）グレーディングマシン(stress grading machine) 

  木
も く

材
ざい

に打撃
だ げ き

振動
し ん ど う

や荷重
か じ ゅ う

を加
く わ

え、ヤング係数
けいすう

を測定
そ く て い

する機械
き か い

。 

日本
に ほ ん

の製材業
せいざいぎょう

で使
つか

われているグレーディン

グマシンには、木
も く

材
ざい

に曲
ま

げ荷重
か じ ゅ う

を加
く わ

えてその

荷重
か じ ゅ う

と変形
へんけい

から曲
ま

げヤング係数
けいすう

を求
も と

める「バ

ッチ式
し き

」、工場
こうじょう

のライン上
じょう

で木
も く

材
ざい

を送りながら

一定
いってい

の荷重
か じ ゅ う

を加
く わ

えて、連続
れん ぞく

的
て き

にヤング係数
けいすう

を

測定
そ く て い

する「連続
れん ぞく

式
し き

」、木
も く

材
ざい

に打撃
だ げ き

を与
あた

えて縦
たて

振動
し ん ど う

の 固有
こ ゆ う

振動数
し ん ど う す う

を 測定
そ く て い

し て 動的
ど う て き

ヤ ン グ

係数
けいすう

を求める「打撃
だ げ き

振動
し ん ど う

方式
ほ う し き

」があります。 

  

  集成
しゅうせい

材
ざい

工場
こうじょう

では、高速
こ う そ く

に測定
そ く て い

できることか

ら、主
おも

に連続
れん ぞく

式
し き

のグレーディングマシンが使
つか

わ

れています。等級
とうきゅう

区分
く ぶ ん

によって違
ちが

う色
いろ

のスプレ

ーをラミナの側面
そ く め ん

に噴
ふ

き付
づ

けることができ、こ

の色
いろ

に基
も と

づいて「仕組
し く

み」を 行
おこな

います。 

 

  

図 4-1 連続式グレーディングマシン 

図 4-2 計算したラミナのヤング係数
をコンピュータに記録 

写真：ファーストウッド(株)

図 4-3 連続式グレーディングマシンの内部 
写真：齋藤木材工業(株)
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（２）フィンガ加工機 

-フィンガカッタ(finger cutter) 

 ラミナの木口端部
こ ぐ ち た ん ぶ

を手
て

の指
ゆび

（フィンガー）状
じょう

に加工
か こ う

する機械
き か い

のことです。フィン

ガ部分に接着
せっちゃく

剤
ざい

を塗り、長
なが

さ方向
ほ う こ う

に接
せつ

合
ご う

することで長いラミナをつくることがで

きます。 

 

 

（３）圧締
あってい

機
き

（プレス） 

 接着
せっちゃく

剤
ざい

を塗
ぬ

り、積
つ

み重
かさ

ねたラミナを、油圧
ゆ あ つ

などによって圧締
あってい

（press）する

機械
き か い

で、回転
かいてん

型
がた

や縦型
たてがた

のものなどがあります。 

圧締
あってい

方法
ほ う ほ う

は、使用
し よ う

する接着
せっちゃく

剤
ざい

の種類
し ゅ る い

や作
つ く

る製品
せいひん

の種類
し ゅ る い

（断面
だんめん

の大
おお

きさや、

真
ま

っすぐか湾曲
わんきょく

しているかなど）によって違
ちが

いがあり、使
つか

う機械
き か い

も違
ちが

います。  

構造用
こ う ぞ う よ う

集成材
しゅうせいざい

に使
つか

われる接着剤
せっちゃくざい

は熱
ねつ

硬化性
こ う か せ い

のものですが、常温
じょうおん

でも接着
せっちゃく

ができます。接着
せっちゃく

にかかる時間
じ か ん

（圧締
あってい

時間
じ か ん

）は接着剤
せっちゃくざい

の種類
し ゅ る い

によって違
ちが

いま

す。 

中断面
ちゅうだんめん

や小断面
しょうだんめん

の集成材
しゅうせいざい

には、水性
すいせい

高分子
こ う ぶ ん し

イソシアネート系
けい

接着剤
せっちゃくざい

が使
つか

われ、圧締
あってい

には常温
じょうおん

で圧力
あつりょく

をかけるコールドプレス機
き

が使
つか

われます（所要
し ょ よ う

図 4-5 フィンガカッタ 
写真：兼房(株)HP 

図 4-6 フィンガジョイント 
写真：銘建工業(株)HP

図 4-4 フィンガジョイント 
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時間
じ か ん

は 30～６０分
ぷん

間
かん

程
てい

度
ど

）。 

大断面
だいだんめん

集成材
しゅうせいざい

には、主
おも

にレゾルシノール接着剤
せっちゃくざい

が使
つか

われ、圧締
あってい

には常温
じょうおん

の

環境
かんきょう

でコールドプレス機
き

が使
つか

われます。また、特
と く

に湾曲材
わんきょくざい

の場合
ば あ い

は、手作業
て さ ぎ ょ う

に

よるねじ締
じ

め（clamp）方式
ほ う し き

が使
つか

われます（所要
し ょ よ う

時間
じ か ん

はいずれも 12時間
じ か ん

程度
て い ど

）。なお、冬
ふゆ

の寒
さむ

い時期
じ き

には圧締
あってい

作業中
さぎょうちゅう

の集成材
しゅうせいざい

の保管
ほ か ん

場所
ば し ょ

を 暖
あたた

かく

しておく必要
ひつよう

があります。 

なお、レゾルシノール接着剤
せっちゃくざい

の場合
ば あ い

、接着
せっちゃく

時間
じ か ん

を大幅
おおはば

に 短
みじか

くするため、

高周波
こ う し ゅ う は

で加熱
か ね つ

しながら圧力
あつりょく

をかける「高周波
こ う し ゅ う は

プレス」を使
つか

っている工場
こうじょう

もあり

ます（所要
し ょ よ う

時間
じ か ん

は 30分
ぷん

以内
い な い

）。     

 

 

写真：銘建工業(株)HP 

 

（４）切削
せ っ さ く

機械
き か い

 

原材料
げんざいりょう

であるラミナや、出荷前
し ゅ っ か ま え

の集成材
しゅうせいざい

の表面
ひょうめん

の切削
せ っ さ く

には、プレーナー

(planer)やモルダ(molder)が使
つか

われています。 

図 4-7 中断面用の縦型コールドプレス 図 4-8 小断面用の回転式コールドプレス 

図 4-9 大断面用の大型プレス機 図 4-10 手作業による大断面湾曲材の圧締作業 
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-プレーナー（planer） 

   木材
も く ざ い

に沿
そ

って回
かい

転
てん

する 鉋
かんな

で、板材
いたざい

や角材
かくざい

の表面
ひょうめん

を滑
なめ

らかに削
けず

る機械
き か い

です。木材
も く ざ い

の上下
じ ょ う げ

左右
さ ゆ う

（４面
めん

）を同時
ど う じ

に削
けず

ることができる機械
き か い

も

あります。 

 

 

-モルダ(molder) 

プレーナーと同
おな

じように、木
も く

材
ざい

に沿
そ

って回転
かいてん

する 鉋
かんな

で、板
いた

材
ざい

や角
か く

材
ざい

の表面
ひょうめん

を削
けず

る機械
き か い

の

ことです。 

木
も く

材
ざい

の上下
じ ょ う げ

左右
さ ゆ う

（４面
めん

）を同時
ど う じ

に切削
せ っ さ く

し、

厚
あつ

さや幅
はば

を整
ととの

えて正確
せいかく

な寸法
すんぽう

に削
けず

り出
だ

すこ

とができるほか、溝
みぞ

加工
か こ う

などの成型
せいけい

や模様
も よ う

をつけることもできます。 

 

  

図 4-11 ４面プレーナー 
写真：銘建工業(株)HP 

図 4-12 モルダ 
写真：銘建工業(株)HP 
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４.3 合板
ごうはん

・LVL・ツキ板
いた

 

 （１）単板
たんぱん

製造
せいぞう

機械
き か い

 

   -ロータリーレース(veneer lathe) 

    回転
かいてん

させている原木
げんぼく

に刃物
は も の

を当
あ

てて、薄
う す

い単板
たんぱん

を連続
れん ぞく

して製造
せいぞう

する機械
き か い

のこと。日本
に ほ ん

国内
こ く な い

の合板
ごうはん

工場
こうじょう

や LVL工場
こうじょう

では、主
おも

に日本
に ほ ん

で開発
かいはつ

された

「スピンドルレス方式
ほ う し き

」と呼
よ

ばれるタイプのロータリーレースが使
つか

われてい

ます。 

スピンドルレス方式
ほ う し き

では、原木
げんぼく

を

横
よ こ

と下
し た

から支
さ さ

えるロールを配置
は い ち

し、

鋸 状
のこぎりじょう

の歯
は

が付
つ

いた円
えん

盤
ばん

（ガンギ）

を原木
げんぼく

に押
お

し当
あ

て、ガンギの回転
かいてん

に

より原木
げんぼく

を回転
かいてん

させます。 

原木
げんぼく

を回転
かいてん

軸
じ く

（スピンドル）で押
お

さえる必要
ひつよう

がないことから、剥
む

き芯
し ん

が小
ちい

さくなっても単板
たんぱん

の切削
せ っ さ く

が可能
か の う

となり、末
すえ

口径
く ち け い

14 cm程度
て い ど

の原木
げんぼく

から

でも単板
たんぱん

が作
つ く

れます。 

  

図 4-13 ロータリーレースの仕組み 

（スピンドルレス方式） 
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  -スライサ(veneer slicer) 

   巨大
き ょ だ い

な 鉋
かんな

のような機械
き か い

で、フリッチまた

は刃物
は も の

（ナイフ）を往復
お う ふ く

させてツキ板
いた

を

製造
せいぞう

する機械
き か い

のこと。刃物
は も の

を備
そな

えた 鉋
かんな

台
だい

、

送出
おくりだし

装置
そ う ち

、フリッチホルダ（フリッチをつか

む装置
そ う ち

）から構成
こうせい

されています。 

滑
なめ

らかに切削
せ っ さ く

するため、一般的
いっぱんてき

に、刃物
は も の

をフリッチの切削
せ っ さ く

方向
ほ う こ う

に対
たい

して斜
なな

めに当
あ

てて削
けず

り出
だ

します。 

フリッチの繊維
せ ん い

方向
ほ う こ う

と切削
せ っ さ く

方向
ほ う こ う

が平行
へいこう

する方法
ほ う ほ う

を「縦
たて

突
つ

き」、直交
ちょっこう

する

方法
ほ う ほ う

を「横突
よ こ つ

き」といいます。厚
あつ

いツキ板
いた

を加工
か こ う

する場合
ば あ い

には、縦
たて

突
つ

き方式
ほ う し き

で

行
おこな

われることが多
おお

いです。 

 

 （２）単板
たんぱん

乾燥
かんそう

機械
き か い

 

  -ドライヤ(dryer) 

   単板
たんぱん

を２連
れん

のロールの 間
あいだ

にはさんで連続
れん ぞく

的
て き

に送
お く

り、ボイラーからの熱風
ね っ ぷ う

を

当
あ

てて乾燥
かんそう

する機械
き か い

のこと。熱風
ね っ ぷ う

は、単板
たんぱん

の送
お く

り方向
ほ う こ う

と平行
へいこう

または直角
ちょっかく

方向
ほ う こ う

に強制
きょうせい

的
て き

に循環
じゅんかん

させています。 

  

（３）接着
せっちゃく

剤
ざい

塗布
と ふ

機械
き か い

 

  -グルースプレッダ(glue spreader) 

   自動
じ ど う

送
お く

りされる単板
たんぱん

に、回転
かいてん

するローラで一定
いってい

量
りょう

の接着
せっちゃく

剤
ざい

を塗布
と ふ

する機械
き か い

のこと。 

  

  

図 4-14 スライサ 
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（４）仕上
し あ げ

機械
き か い

 

  -ダブルサイザ(double sizer) 

   間隔
かんかく

を調整
ちょうせい

できる互
たが

いに平行
へいこう

に取
と

り付
つ

けられた２枚
まい

の丸
ま る

のこと、木
も く

材
ざい

の送
お く

り装置
そ う ち

から構成
こうせい

される機械
き か い

のこと。 

合板
ごうはん

などの両端
りょうたん

を１回
かい

の送
お く

り込
こ

みで同時
ど う じ

に切断
せつだん

し、所定
し ょ て い

の寸法
すんぽう

に仕上
し あ

げ

ることができます。木
も く

材
ざい

の送
お く

りを手動
し ゅ ど う

で 行
おこな

うものはダブルソーと呼
よ

ばれます。 

   

-サンダ(sander) 

研磨
け ん ま

布紙
ふ し

（サンドペーパ）によって、合板
ごうはん

などの表面
ひょうめん

を研削
け ん さ く

し、表面
ひょうめん

を滑
なめ

ら

かに仕上
し あ

げる機械
き か い

のこと。 

エンドレス研磨布紙
け ん ま ふ し

を２個
こ

以上
い じ ょ う

のドラムに掛
か

けて回転
かいてん

させ、研磨
け ん ま

ベルトの

水平
すいへい

面
めん

で研削
け ん さ く

する「ワイドベルトサンダ(wide belt sander)」や、回転
かいてん

するド

ラムの 外周
がいしゅう

面
めん

に巻
ま

き付
つ

けた研磨布紙
け ん ま ふ し

で研削
け ん さ く

する「ドラムサンダ(drum 

sander)」などの種類
し ゅ る い

があります。 

 

４.4 フローリング 

-エンドテノーナ(end tenoner) 

   木
も く

材
ざい

をキャタピラチェーンで搬送
は ん そ う

しながら、左右
さ ゆ う

両端
りょうたん

の切断
せつだん

、成型
せいけい

、溝
みぞ

加工
か こ う

ができる機械
き か い

のこと。複数
ふ く す う

の加工
か こ う

軸
じ く

に取
と

り付
つ

けられた刃物
は も の

によって、高精度
こ う せ い ど

に

様々
さまざま

な加工
か こ う

ができます。「ほぞ取り盤
ばん

」とも呼
よ

ばれます。 

  フローリングボードなどの木口部
こ ぐ ち ぶ

に、縦
たて

継
つ

ぎ用
よ う

の加工
か こ う

を 行
おこな

う専用
せんよう

のほぞ取
と

り

盤
ばん

のことを「エンドマッチャ(end matcher)」と呼
よ

びます。 
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４.5 チップ 

 -チッパ(chipper) 

 チップを作
つ く

る機械
き か い

のことで、切削
せ っ さ く

の方法
ほ う ほ う

によって「ディスクチッパ

(disk chipper)」、「ドラムチッパ

（drum chipper）」などがありま

す。 

チップ工場
こうじょう

では、回転
かいてん

円
えん

盤
ばん

にチッ

パナイフ（切刃
き り ば

）を取
と

り付
つ

けたディ

スクチッパが一般的
いっぱんてき

に使
つか

われています。ディスクチッパでは、丸太
ま る た

の投
と う

入口
にゅうぐち

は

ディスクに対
たい

して斜
なな

めになっており、この角度
か く ど

によって切削
せ っ さ く

の角度
か く ど

が決
き

まりま

す。本体側
ほんたいがわ

にはベットナイフ（受刃
う け は

）が固定
こ て い

されており、チッパナイフとの間隔
かんかく

の調整
ちょうせい

が必要
ひつよう

となります。 ドラムチッパは、回転
かいてん

する大型
おおがた

ロータに取
と

り付
つ

けら

れた切削
せ っ さ く

刃
ば

と受
う け

刃
は

に対
たい

して木
も く

材
ざい

を送
お く

り込
こ

み、打撃
だ げ き

と切削
せ っ さ く

を同時
ど う じ

に 行
おこな

うことで

チップ化
か

を 行
おこな

います。 

また、近年
きんねん

は移動
い ど う

式
し き

チッパ、車載式
し ゃ さ い し き

チッパなども登場
とうじょう

してきており、これを

採用
さ い よ う

する工場
こうじょう

も増
ふ

えています。 

  

-チップスクリーン(chip screen) 

   チッパで作られたチップを、スリーバ

ー（オーバーサイズチップ）とダスト

（極
ご く

小
しょう

チップ）及び製品
せいひん

チップ（規格
き か く

サイズチップ）にふるい分
わ

け、選別
せんべつ

する

機械
き か い

のこと。その稼働
か ど う

方法
ほ う ほ う

から回転
かいてん

型
がた

、旋回型
せんかいがた

、振動型
しんどうがた

に分
わ

けられます。 

 

図 4-15 らせんディスクチッパの構造 

出典：「木材チップ」（株式会社パルプ材通信社） 

図 4-16 チップスクリーン 

出典：「木材チップ」（株式会社パルプ材通信社）
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４.6 プレカット 

（１）横架
お う か

材
ざい

・柱
はしら

材
ざい

加工
か こ う

ライン 

  横架
お う か

材
ざい

加工
か こ う

ラインでは土台
ど だ い

や梁
は り

桁
けた

などを、柱
はしら

材
ざい

加工
か こ う

ラインでは柱
はしら

や束
つか

など

の構造
こ う ぞ う

材
ざい

を加工
か こ う

します。多
おお

くの機械
き か い

では、ライン上
じょう

に配置
は い ち

された加工
か こ う

装置
そ う ち

を、材
ざい

が移動
い ど う

しながら、その６面
めん

（上下面
じ ょ う げ め ん

、側面
そ く め ん

、木口面
き ぐ ち め ん

）が加工
か こ う

されます。 

それぞれの加工
か こ う

軸
じ く

の先端
せんたん

には、チップソーや角
か く

ノミ、ドリル、カッターなどの

工具
こ う ぐ

が取
と

り付
つ

けられており、構造
こ う ぞ う

材
ざい

の仕
し

口
ぐ ち

や継手
つ ぎ て

の多様
た よ う

な形状
けいじょう

を加工
か こ う

してい

ます。 

図 4-17 横架材加工ライン 

 

（２）金物
かなもの

工法
こ う ほ う

専用
せんよう

加工
か こ う

ライン 

  金物
かなもの

工法
こ う ほ う

は、木造
も く ぞ う

軸
じ く

組
ぐみ

工法
こ う ほ う

の 柱
はしら

や梁
は り

などの接合部
せ つ ご う ぶ

を、特殊
と く し ゅ

な接
せつ

合金物
ごうかなもの

で

接
せつ

合
ご う

する工法
こ う ほ う

です。木
も く

材
ざい

の削
けず

り取
と

り部
ぶ

分
ぶん

が少
す く

ないことや、施工
せ こ う

が簡単
かんたん

なことな

どから普及
ふ き ゅ う

が進
すす

んでいます。 

  使用
し よ う

する金物
かなもの

の種類
し ゅ る い

によって、溝
みぞ

（スリッ

ト）や金物
かなもの

の取
と

り付
つ

け穴
あな

など、通常
つうじょう

の継手
つ ぎ て

や仕
し

口
ぐ ち

とは異
こ と

なる加工
か こ う

を 行
おこな

いますが、

横架
お う か

材
ざい

や 柱
はしら

材
ざい

の加工
か こ う

ラインで工具
こ う ぐ

を取
と

り

替
か

えて対応
たいおう

する場合
ば あ い

もあります。 

 

図 4-18 金物工法の加工形状の例 

ドリフトピン穴 
スリット加工 

梁受け金物 
取付穴 
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（３）羽柄
は が ら

材
ざい

加工
か こ う

機
き

 

    羽柄
は が ら

材
ざい

とは、間柱
ま ば し ら

や垂木
た る き

、根太
ね だ

などの構造
こ う ぞ う

材
ざい

を 補
おぎな

う部材
ぶ ざ い

や下地
し た じ

材
ざい

のこと

をいいます。小
ちい

さな断
だん

面
めん

の部
ぶ

材
ざい

が多
おお

く、加工
か こ う

形状
けいじょう

が比較的
ひ か く て き

単純
たんじゅん

で、同
おな

じ部
ぶ

材
ざい

を大量
たいりょう

に加工
か こ う

できる機械
き か い

が多
おお

いです。 

丸
ま る

のこやボーリング錘
すい

、筋違
すじかい

欠
か

きカッターなどの加工
か こ う

工具
こ う ぐ

をあらかじめツ

ールホルダー部
ぶ

にセットしておくことで、加工
か こ う

内容
ないよう

に応
お う

じた工具
こ う ぐ

を自動
じ ど う

的
て き

に

選
え ら

んで加工
か こ う

するものもあります。 

図 4-19 羽柄材加工ライン 

 

（４）合板
ごうはん

加工
か こ う

機
き

 

    屋根
や ね

、床
ゆか

、壁
かべ

などに使
つか

われる合板
ごうはん

を、形状
けいじょう

に合
あ

わせて加工
か こ う

します。のこ軸
じ く

と

ルータ軸
じ く

があり、切断
せつだん

のほか、切
き り

欠
か

き加工
か こ う

も 行
おこな

うことができます。 

図 4-20 合板加工機 
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