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ア
イ
デ
ア
な
ど
を
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
化
し
、

そ
れ
を
工
作
機
械
で
読
み
込
ん
で
造
形
す
る
「
デ

ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」。

　

Ｖ
Ｕ
Ｉ
Ｌ
Ｄ
（
ヴ
ィ
ル
ド
）
で
は
、
デ
ジ
タ

ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
機
器
の
一
つ
で
あ
る

Ｃ
Ｎ
Ｃ
加
工
機
「S

hopbot

（
シ
ョ
ッ
プ
ボ
ッ

ト
）」	

を
全
国
に
普
及
し
、
中
山
間
地
域
が
機
械

を
手
に
す
る
こ
と
で
、
地
域
の
木
材
を
用
い
、

最
小
限
の
輸
送
距
離
で
、
高
品
質
で
付
加
価
値

の
高
い
製
品
を
自
分
た
ち
の
力
で
作
れ
る
よ
う

に
な
る
仕
組
み
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

こ
の
取
組
が
ウ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
２
０
１
８
で
、

ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ザ
イ
ン
部
門
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
分
野
で
優
秀
賞
に
選
ば
れ
ま
し
た
。

　
「S

hopbot

は
、
板
材
の
加
工
が
得
意
で
、
３

次
元
加
工
も
可
能
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
数
値
制

御
の
木
工
切
削
機
。
ほ
と
ん
ど
の
種
類
の
Ｃ
Ａ

Ｄ
デ
ー
タ
を
読
み
込
む
こ
と
が
で
き
、
素
人
で

も
簡
単
に
加
工
コ
ー
ド
を
つ
く
る
事
の
で
き
る

オ
ー
プ
ン
マ
イ
ン
ド
な
機
械
で
す
。
今
、
工
務

店
や
製
材
所
な
ど
の
事
業
者
や
地
方
自
治
体
、

大
学
な
ど
35
箇
所
に
納
入
し
て
お
り
（
２
０
１
９

年
２
月
時
点
）、
自
社
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
を
開
発
し

て
製
作
し
た
り
、
オ
ー
ダ
ー
の
あ
っ
た
家
具
や

看
板
を
作
る
と
い
っ
た
か
た
ち
で
各
地
で
活
用

さ
れ
て
い
ま
す
。
今
ま
で
な
か
っ
た
“
作
り
手

と
買
い
手
”
の
結
び
つ
き
や
、
地
域
内
で
の
新

し
い
繋
が
り
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
可
能
性

が
あ
る
と
考
え
、
機
械
を
入
れ
て
下
さ
る
事
業

者
の
方
が
多
い
で
す
。」
と
、
井
上
達
哉
さ
ん
。

ま
た
、
秋
吉
浩
気
さ
ん
は
、「
例
え
ば
岩
手
県
花

巻
市
の
小
友
木
材
店
で
は
、S

hopbot

導
入
時

の
研
修
を
受
け
て
く
れ
た
女
の
子
が
期
間
内
に

家
具
を
作
り
、
そ
の
後S

hopbot

に
の
め
り
込

み
、
そ
の
ま
ま
就
職
す
る
と
い
う
こ
と
が
あ
り

ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、
も
の
づ
く
り
に
興
味

〜デジタルファブリケーションによる自律分散型生産ネットワークの構築から、
　地域の素材で、家具や建築物を自分でつくることのできる「活き生きとした暮らし」をつくる〜

の
な
か
っ
た
人
が
機
械
と
共
に
や
っ
て
き
て
、

も
の
づ
く
り
を
始
め
て
、
そ
の
人
の
自
己
実
現

に
も
つ
な
が
り
、
会
社
に
も
役
に
立
っ
て
い
る

と
い
う
よ
う
な
良
い
循
環
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
ビ
ジ
ネ
ス
を
生
み
出
す
と
い
っ
た
一
面

だ
け
で
な
く
、
子
ど
も
向
け
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
な
ど
を
開
く
こ
と
に
よ
り
、
教
育
的
な
側
面

で
も
貢
献
で
き
た
り
も
し
て
い
る
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。」
と
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　

昨
年
、
渋
谷
区
に
あ
る
京
王
電
鉄	

笹
塚
駅
前

の
広
場
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
に
お
い
て
は
、
地
元

の
方
々
と
共
同
製
作
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
行
い
、

多
摩
産
材
を
用
い
た
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
木
製
ベ
ン

チ
づ
く
り
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

「
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｆ
」
の
開
発

　

ウ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
を
受
賞
し
た
取
組
を
、
さ

ら
に
発
展
さ
せ
た
も
の
が
２
０
１
８
年
11
月
に
β

版
が
リ
リ
ー
ス
さ
れ
た
「
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｆ
（
エ
マ
ー

フ
）」
で
す
。「
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｆ
」
は
ウ
ェ
ブ
上
の
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
通
じ
て
、
ユ
ー
ザ
ー
が
家
具

等
に
使
う
木
材
の
産
地
や
、
デ
ザ
イ
ン
を
選
べ
、

ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た
サ
イ
ズ
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
で

き
る
設
計
シ
ス
テ
ム
。
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
家
具
の
デ

ザ
イ
ン
テ
ン
プ
レ
ー
ト
を
自
由
に
投
稿
す
る
こ
と

が
で
き
、
ま
た
ユ
ー
ザ
ー
は
自
由
に
家
具
を
設
計

し
、
各
地
のShopbot

を
持
つ
事
業
者
に
お
い

て
オ
ン
デ
マ
ン
ド
で
出
力
・
加
工
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
家
具
の
仕
上
げ
、
組
立
て
は
ユ
ー
ザ
ー

が
自
分
達
の
手
で
行
い
ま
す
。

　
「
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｆ
を
作
っ
た
の
は
、
専
門
性
の
高

い
人
を
雇
っ
て
育
て
る
と
か
、
商
品
開
発
の
た

め
に
デ
ザ
イ
ナ
ー
に
外
部
委
託
す
る
な
ど
、
機

械
を
入
れ
た
あ
と
実
際
商
品
を
作
る
ま
で
の
人

材
や
技
術
の
獲
得
な
ど
が
大
変
で
、
そ
う
い
う

も
の
を
無
く
し
た
い
と
思
っ
た
か
ら
。
商
品
に

◀ Shopbot を用いて
　 製作した仮設橋

▲デジタルファブリ
　ケーション機器
　「Shopbot」

▲ Shopbot で生産者と消費者を直接つなぐ
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求
め
ら
れ
る
デ
ザ
イ
ン
や
機
能
的
な
価
値
、
ク

オ
リ
テ
ィ
を
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｆ
が
サ
ポ
ー
ト
し
て
い

け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。
自
分
た
ち
の
地
域

の
材
料
に
、
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｆ
を
使
っ
て
付
加
価
値

を
つ
け
て
、
仕
事
に
す
る
と
い
う
こ
と
が
で
き

れ
ば
、
も
の
づ
く
り
に
お
け
る
、
資
源
・
場
所

な
ど
リ
ソ
ー
ス
の
あ
る
地
方
と
人
が
集
ま
る
都

市
と
い
う
よ
う
な
、
地
方
と
都
市
の
分
断
の
構

図
は
な
く
な
り
、
自
分
た
ち
の
地
域
で
で
き
る

自
律
分
散
型
の
も
の
づ
く
り
の
仕
組
み
が
で
き

る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。」
β
版
の
仕
様

や
デ
ザ
イ
ン
テ
ン
プ
レ
ー
ト
、
出
力
拠
点
数
な

ど
を
更
に
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
す
る
形
で
、
４
月
頭

に
正
式
版
「
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｆ
」
を
リ
リ
ー
ス
す
る

予
定
で
す
。

現
地
のS

hopbot

と
地
域
の
材
で
、

地
域
の
人
々
と
共
に
建
て
る

「
浜
松
蜆し

じ
み
づ
か塚
の
バ
ス
停
」
の
事
例

　

ま
た
、
最
近
の
事
例
と
し
て
、
ナ
イ
ス
㈱
と

の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
、
２
０
１
９
年
２
月

に
静
岡
県
浜
松
市
の
蜆
塚
一
丁
目
バ
ス
停
の
製

作
を
行
い
ま
し
た
。

　
「
地
元
浜
松
の
製
材
所
か
ら
天
竜
材
を
調
達

し
、
そ
の
材
幅
で
で
き
る
も
の
を
設
計
し
ま
し
た
。

Shopbot

を
納
入
し
て
い
る
隣
町
の
愛
知
県
豊
川

市
の
工
務
店
で
２
～
３
日
で
木
材
の
切
削
・
加
工

を
行
い
、
豊
川
市
と
浜
松
市
在
住
の
大
工
さ
ん
に

協
力
い
た
だ
き
約
１
日
で
組
み
立
て
を
行
う
な
ど

短
期
間
で
施
工
が
で
き
ま
し
た
。
今
後
Ｅ
Ｍ
Ａ

Ｒ
Ｆ
が
リ
リ
ー
ス
さ
れ
れ
ば
、
各
地
の
小
さ
な
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
中
で
、
現
地
のShopbot

と
木
材

を
用
い
、
地
域
の
人
達
と
地
域
の
ニ
ー
ズ
に
応
え

た
も
の
づ
く
り
を
、
す
ぐ
に
行
う
こ
と
が
可
能
に

な
り
ま
す
。
各
地
で
こ
の
よ
う
な
取
組
が
増
え
た

ら
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。」

今
後
、
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
こ
と

　
「
今
、
価
値
の
あ
る
プ
ロ
ダ
ク
ト
は
何
か
と
考

え
た
と
き
に
、
垣
根
を
越
え
て
協
働
で
も
の
づ
く

り
を
行
う
と
か
、
そ
う
い
う
価
値
観
に
シ
フ
ト
し

て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。
Ｖ

Ｕ
Ｉ
Ｌ
Ｄ
は
技
術
は
も
ち
ろ
ん
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
手
段
と
し
て
「
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｆ
」
の
よ
う

な
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。
産
地
に
足
を
運
ぶ

と
か
、
木
や
林
業
の
こ
と
を
知
っ
て
も
ら
う
と

か
、
関
わ
っ
て
く
る
職
人
さ
ん
な
ど
作
り
手
の

方
々
と
一
緒
に
、
ど
う
い
う
風
に
新
し
い
価
値
を

ユ
ー
ザ
ー
と
共
に
作
っ
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ

れ
の
地
域
の
人
々
が
主
役
に
な
れ
る
よ
う
な
仕
組

み
を
Ｖ
Ｕ
Ｉ
Ｌ
Ｄ
と
し
て
作
っ
て
、
価
値
を
提
供

し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。」

VUILD（ヴィルド）株式会社
（2017 年創業　神奈川県川崎市）

▲オーダーメイド家具をオンデマンドで出力できる自律分散
　型地域生産プラットフォーム「EMARF」

▲浜松市の蜆塚一丁目バス停

完成した家具

デジタル加工機 Shopbot を
用いてオリジナル家具を出力

オリジナル家具や建築の
キットが組み立てられ完成

独自の設計システムを使い
iPad 等で容易にデザイン

▲蜆塚一丁目バス停　施行の様子
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