
取 組
研究機関の

森
林
研
究
の
最
前
線

育
種
場
に
お
け
る
品
種
開
発
と

普
及
へ
の
取
組

特
定
母
樹
普
及
の
取
組

北
海
道
育
種
場

は
じ
め
に

　

林
木
育
種
で
は
、
気
候
や
土
壌
、
樹
種
の
分

布
等
に
よ
り
全
国
を
５
つ
の
育
種
基
本
区
に
分

け
、
国
立
研
究
開
発
法
人
森
林
研
究
・
整
備
機

構
森
林
総
合
研
究
所
林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
（
以

下
「
林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
」
と
い
う
）、
及
び

　

北
海
道
内
の
人
工
林
に
お
け
る
樹
種
別
造
林

（
更
新
）面
積（
平
成
27
年
度
北
海
道
林
業
統
計
）

の
割
合
で
は
、
グ
イ
マ
ツ
雑
種 

F1
（
雑
種
第
１

代
）
を
含
む
カ
ラ
マ
ツ
類
が
約
50
％
、
ト
ド
マ

ツ
が
約
36
％
で
あ
り
、
カ
ラ
マ
ツ
類
は
主
要
か

つ
重
要
な
造
林
樹
種
で
す
。
今
後
、
人
工
林
の

伐
期
齢
到
達
に
伴
い
造
林
面
積
の
ま
す
ま
す
の

増
加
が
予
想
さ
れ
る
一
方
、
現
在
で
も
グ
イ
マ

ツ
雑
種 

F1
は
多
く
の
需
要
に
対
し
て
苗
木
が
不

足
し
て
お
り
、
優
良
種
苗
の
安
定
的
な
供
給
が

待
た
れ
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

北
海
道
で
は
、
炭
素
固
定
能
力
の
高
い
ク

リ
ー
ン
ラ
ー
チ
の
母
樹
で
あ
る
グ
イ
マ
ツ
精
英

樹
「
中
標
津
５
号
」
が
特
定
母
樹
に
指
定
さ
れ

ま
し
た
。
ク
リ
ー
ン
ラ
ー
チ
は
グ
イ
マ
ツ
精
英

樹
「
中
標
津
５
号
」
を
母
樹
と
し
、
カ
ラ
マ
ツ

精
英
樹
を
花
粉
親
と
す
る
グ
イ
マ
ツ
雑
種 

F1

（
交
雑
種
）
で
す
。
材
積
成
長
に
優
れ
て
い
る

ほ
か
、
幹
が
通
直
で
野
鼠
の
害
に
も
強
い
特
性

を
有
し
、
地
球
環
境
問
題
が
議
論
さ
れ
た
洞
爺

湖
サ
ミ
ッ
ト
（
平
成
20
年
）
で
各
国
首
脳
が
記

念
植
樹
を
し
た
木
で
も
あ
り
ま
す
。

  
北
海
道
の
定
め
た
「
特
定
間
伐
等
及
び
特
定

母
樹
の
増
殖
の
実
施
の
促
進
に
関
す
る
基
本
方

針
」（
平
成
26
年
）
で
は
、
ク
リ
ー
ン
ラ
ー
チ

採
種
園
を
整
備
す
る
た
め
に
、
平
成
32
年
度
ま

で
に
特
定
母
樹
を
約
３
，
７
０
０
本
増
殖
す
る

目
標
と
な
っ
て
い
ま
す
（
こ
れ
に
必
要
と
な
る

カ
ラ
マ
ツ
花
粉
親
は
約
７
，
３
０
０
本
）。
こ

の
方
針
の
下
、
特
定
母
樹
を
増
殖
す
る
「
認
定

特
定
増
殖
事
業
者
」
と
し
て
平
成
28
年
度
末
ま

で
に
23
の
個
人･

法
人
が
北
海
道
知
事
か
ら
認

定
を
受
け
、
採
種
園
の
造
成
に
向
け
準
備
を
始

め
ま
し
た
（
図
２
）。
23
者
の
内
訳
は
、
苗
木

生
産
者
６
、
自
治
体
４
、
森
林
組
合
９
、
民
間

企
業
４
で
す
。

  

北
海
道
育
種
場
は
、
こ
れ
ら
認
定
特
定
増
殖

事
業
者
に
特
定
母
樹
等
（
花
粉
親
の
カ
ラ
マ
ツ

精
英
樹
を
含
む
。）
の
原
種
を
供
給
す
る
ほ
か
、

つ
ぎ
木
増
殖
や
育
苗
、
採
種
園
造
成･

管
理
な

ど
技
術
面
か
ら
の
支
援
を
し
て
い
ま
す
。
具
体

的
に
は
、
今
年
度
ま
で
に
特
定
母
樹
等
の
つ
ぎ

木
用
穂
木
約
３
，
６
０
０
本
を
供
給
し
て
お
り
、

来
年
度
以
降
も
穂
木
や
苗
木
で
の
提
供
を
計
画

し
て
い
ま
す
。
技
術
支
援
で
は
、
事
業
者
向
け

に
つ
ぎ
木
増
殖
の
講
習
会
を
平
成
26
年
か
ら
毎

年
開
催
し
て
い
る
ほ
か
、
道
内
各
地
の
事
業
者

か
ら
要
請
を
受
け
、
苗
床
づ
く
り
、
つ
ぎ
木
用

の
台
木
育
成
、
つ
ぎ
木
実
施
と
そ
の
後
の
養
生

管
理
な
ど
、作
業
時
期
に
応
じ
た
技
術
指
導
（
写

真
１
）
を
繰
り
返
し
実
施
し
て
い
ま
す
。

  

今
年
秋
に
は
紋
別
郡
滝
上
町
に
お
い
て
、
道

内
初
と
な
る
認
定
特
定
増
殖
事
業
者
に
よ
る
ク

リ
ー
ン
ラ
ー
チ
採
種
園
の
造
成
（
特
定
母
樹
等

の
植
栽
）
が
始
ま
る
予
定
で
す
。

  

北
海
道
に
お
け
る
特
定
増
殖
事
業
は
、
特
定

母
樹
の
穂
木
か
ら
の
つ
ぎ
木
増
殖
や
苗
木
の
育

成
管
理
な
ど
ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
あ
り
、

育種基本区と林木育種センター・各育種場の配置図１

各
地
域
の
育
種
場
が
そ
れ
ぞ
れ
の
育
種
基
本
区

を
分
担
し
て
、事
業
を
進
め
て
い
ま
す
（
図
１
）。

　

林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
が
担
当
す
る
関
東
育
種

基
本
区
で
は
花
粉
症
対
策
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
が

高
い
た
め
、
当
誌
の
５
月
号
で
も
紹
介
し
た
よ

う
な
花
粉
の
少
な
い
ス
ギ
や

花
粉
を
全
く
出
さ
な
い
無
花

粉
ス
ギ
な
ど
の
開
発
・
普
及

に
重
点
的
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
本
稿
で
は
、
関
東
を

除
い
た
各
育
種
基
本
区
に
お

い
て
育
種
を
担
当
す
る
北
海

道
・
東
北
・
関
西
・
九
州
育

種
場
で
の
主
な
取
組
に
つ
い

て
紹
介
し
ま
す
。

北海道育種基本区

東北育種基本区

北海道育種場

関東育種基本区

関西育種基本区

九州育種基本区

東北育種場

関西育種場

森林総合研究所
林木育種センター

九州育種場

国
立
研
究
開
発
法
人 

森
林
研
究
・
整
備
機
構

森
林
総
合
研
究
所 

林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
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北空知森林組合の苗畑で行った技術指導写真１

海
岸
防
災
林
復
興
の
た
め
の
抵
抗
性
ク
ロ
マ
ツ
苗

木
の
安
定
的
な
生
産
技
術
の
開
発
と
苗
木
生
産東北

育
種
場

特定増殖事業者の所在位置図２

抵抗性クロマツ苗木安定供給システムの概要図３

　

東
日
本
大
震
災
の
津
波
に
よ
っ
て
壊
滅
的
な

被
害
を
受
け
た
東
北
地
方
の
太
平
洋
側
地
域
の

ク
ロ
マ
ツ
海
岸
防
災
林
を
復
旧
す
る
た
め
に
、

こ
の
地
域
で
猛
威
を
振
る
っ
て
い
る
マ
ツ
材
線

虫
病
の
病
原
体
で
あ
る
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ

ウ
に
対
す
る
抵
抗
性
を
持
つ
ク
ロ
マ
ツ
（
以
下
、

「
抵
抗
性
ク
ロ
マ
ツ
」
と
い
う
）
の
コ
ン
テ
ナ

苗
が
大
量
か
つ
早
急
に
必
要
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
、
東
北
育
種
場
で
は
、
東
北
地
方
の

公
設
試
験
研
究
機
関
（
青
森
県
産
業
技
術
セ
ン

採
種
園
に
植
栽
さ
れ
た
特
定
母
樹
が
成
長
し
て

ク
リ
ー
ン
ラ
ー
チ
種
子
を
結
実
さ
せ
、
さ
ら
に

そ
こ
か
ら
採
種･

生
産
さ
れ
る
苗
木
が
山
出
し

さ
れ
る
ま
で
な
お
年
月
を
要
し
ま
す
。
特
定
母

樹
採
種
園
か
ら
種
子
が
採
れ
る
よ
う
に
な
る
ま

で
、
北
海
道
庁
は
じ
め
関
係
機
関
と
連
携･

協

力
を
継
続
し
、
よ
り
地
球
に
優
し
く
、
か
つ
良

い
山
づ
く
り
の
た
め
、
地
域
一
体
と
な
っ
て
特

定
増
殖
事
業
を
推
進
し
て
い
き
ま
す
。

ク
ロ
ー
ン
苗
を
利
用
す
る
方
法
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タ
ー
林
業
研
究
所
、
宮
城
県
林
業
技
術
総
合
セ

ン
タ
ー
、
福
島
県
林
業
研
究
セ
ン
タ
ー
）
と
民

間
（
宮
城
県
農
林
種
苗
農
業
協
同
組
合
、
キ
リ

ン
㈱
Ｒ
＆
Ｄ
本
部
基
盤
技
術
研
究
所
）
と
連
携

し
て
、
平
成
25
年
度
に
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と

し
て
、
農
林
水
産
業
・
食
品
産
業
科
学
技
術
研

究
推
進
事
業
「
東
北
地
方
海
岸
林
再
生
に
向
け

た
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
抵
抗
性
ク
ロ
マ
ツ

種
苗
生
産
の
飛
躍
的
向
上
」
を
立
ち
上
げ
ま
し

た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
抵
抗
性
ク
ロ

マ
ツ
に
つ
い
て
、
種
子
生
産
の
飛
躍
的
向
上
、

さ
し
木
・
組
織
培
養
増
殖
技
術
の
開
発
、
及
び

他
地
域
産
種
苗
を
東
北
地
方
へ
導
入
す
る
技
術

の
開
発
に
取
り
組
み
、
抵
抗
性
ク
ロ
マ
ツ
苗
木
の

安
定
的
な
供
給
体
制
の
確
立
を
目
指
し
ま
し
た
。

　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
果
と
し
て
、
抵
抗
性
ク

ロ
マ
ツ
苗
木
を
安
定
的
か
つ
大
量
に
供
給
す
る

シ
ス
テ
ム
が
構
築
さ
れ
ま
し
た
（
図
３
）。
現

在
、
こ
れ
ら
の
技
術
を
用
い
て
生
産
さ
れ
た
苗

木
が
、
被
災
地
の
海
岸
防
災
林
の
復
旧
現
場
に

植
栽
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
こ
れ
ら
の

技
術
を
全
国
の
マ
ツ
材
線
虫
病
の
被
害
地
域
に

普
及
す
る
た
め
に
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
作
成
す
る
と

と
も
に
講
習
指
導
を
行
っ
て
お
り
、
全
国
の
海

岸
防
災
林
の
整
備
に
も
貢
献
で
き
る
よ
う
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。

よ
り
強
い
抵
抗
性
を
有
す
る
第
２
世
代
の

抵
抗
性
ア
カ
マ
ツ
品
種
の
開
発
と
普
及

関
西
育
種
場

　

関
西
育
種
基
本
区
で
は
、
ク
ロ
マ
ツ
と
と
も

に
、
建
築
用
材
や
キ
ノ
コ
を
産
出
す
る
山
づ
く

り
と
し
て
ア
カ
マ
ツ
に
根
強
い
需
要
が
あ
り
ま

す
。
大
面
積
の
ア
カ
マ
ツ
林
が
マ
ツ
材
線
虫
病

被
害
に
よ
っ
て
失
わ
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
が
、

そ
の
被
害
を
軽
減
す
る
た
め
、
抵
抗
性
ア
カ
マ

ツ
採
種
園
か
ら
の
抵
抗
性
種
苗
の
普
及
が
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
開
発
さ
れ
た
抵
抗
性

ア
カ
マ
ツ
は
、
品
種
に
よ
り
抵
抗
性
の
程
度
に

幅
が
あ
り
、
抵
抗
性
採
種
園
産
種
苗
に
由
来
す

る
抵
抗
性
マ
ツ
林
の
中
に
も
被
害
が
み
ら
れ
る

こ
と
か
ら
、
ア
カ
マ
ツ
林
再
生
を
望
む
地
域
で

は
、
よ
り
強
い
抵
抗
性
品
種
の
開
発
が
期
待
さ

れ
て
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
関
西
育
種
場
と
和

歌
山
県
、岡
山
県
、広
島
県
、徳
島
県
、香
川
県
、

愛
媛
県
が
共
同
で
、
よ
り
強
い
抵
抗
性
を
有
す

る
第
２
世
代
抵
抗
性
ア
カ
マ
ツ
品
種
の
開
発
に

取
り
組
み
ま
し
た
。

　

具
体
的
に
は
ま
ず
、
抵
抗
性
が
比
較
的
上
位

の
品
種
を
交
配
親
に
用
い
て
各
機
関
が
人
工
交

配
を
分
担
し
、
種
子
採
取
か
ら
予
備
選
抜
（
一

次
検
定
）
を
行
っ
た
上
で
、
一
次
検
定
合
格
木

の
つ
ぎ
木
苗
を
対
象
に
、
関
西
育
種
場
に
お

い
て
、
二
次
検
定
を
行
い
ま
し
た
（
写
真
２
）。

平
成
28
年
度
に
実
施
し
た
二
次
検
定
で
は
、
大

半
の
系
統
が
第
１
世
代
抵
抗
性
ア
カ
マ
ツ
苗
を

大
幅
に
上
回
る
健
全
率
（
線
虫
の
人
工
接
種
後
、

病
徴
が
現
れ
な
い
健
全
な
苗
の
割
合
）
を
示
し

ま
し
た
。
こ
の
中
で
特
に
抵
抗
性
の
高
か
っ
た

17
系
統
が
、
林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
優
良
品
種
・

技
術
評
価
委
員
会
で
評
価
基
準
を
満
た
す
と
判

断
さ
れ
た
こ
と
か
ら
、
全
国
初
の
第
２
世
代
抵

抗
性
ア
カ
マ
ツ
品
種
が
誕
生
し
ま
し
た
。

　

今
後
は
、
こ
れ
ら
品
種
の
各
府
県
の
採
種
園

等
へ
の
導
入
と
第
２
世
代
抵
抗
性
種
苗
の
普
及

を
通
じ
て
、
ア
カ
マ
ツ
林
の
再
生
に
向
け
た
取

組
の
促
進
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
品
種
の

普
及
の
た
め
に
は
苗
木
生
産
者
や
林
業
経
営
者

等
の
ユ
ー
ザ
ー
へ
の
広
報
活
動
を
進
め
る
と
と

も
に
、
第
２
世
代
抵
抗
性
種
苗
の
植
栽
場
所
で

の
抵
抗
性
を
実
証
す
る
試
験
等
の
取
組
が
必
要

で
す
。
今
後
と
も
、
関
係
府
県
や
森
林
管
理
局

と
連
携
し
て
、
ア
カ
マ
ツ
林
再
生
に
向
け
た
取

組
を
進
め
て
い
き
ま
す
。

マツ材線虫病の原因となるマツノザイセンチュウを人工的に接種し、生き残りの
程度によって検定を行っている

開発した第２世代抵抗性品種の育成状況

写真２

写真３
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九
州
育
種
場
で
は
、
昭
和
29
年
か
ら
始
ま
っ

た
精
英
樹
選
抜
育
種
事
業
で
選
抜
さ
れ
た
精
英

樹
を
交
配
し
て
得
ら
れ
た
も
の
の
う
ち
、
成
長

や
材
質
等
が
優
れ
て
い
る
も
の
を
エ
リ
ー
ト
ツ

リ
ー
と
し
て
開
発
し
て
い
ま
す
。
平
成
28
年
度

末
ま
で
に
ス
ギ
の
エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー
を
１
５
６

系
統
開
発
し
て
き
ま
し
た
が
、
九
州
は
ス
ギ
の

さ
し
木
造
林
が
主
流
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
さ
し

木
を
行
っ
た
際
の
発
根
や
、
さ
し
木
苗
の
試
験

地
等
に
お
け
る
初
期
成
長
等
に
つ
い
て
調
査
し

た
上
で
、
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。
開
発
し
た

ス
ギ
の
エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー
に
は
、
３
年
で
約
５

〜
６
ｍ
の
樹
高
と
な
る
、
格
段
に
優
れ
た
初
期

成
長
を
示
す
系
統
も
存
在
し
て
い
ま
す
（
写
真

４
）。
こ
の
よ
う
な
エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー
は
、
造

成
長
が
格
段
に
優
れ
た
ス
ギ
エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー
の

開
発
と
普
及

九
州
育
種
場

　

以
上
、
各
地
域
の
育
種
場
に
お
け
る
主
な
取

組
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
し
た
。

　

今
後
も
、
林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
及
び
各
育
種

場
で
は
、
関
係
機
関
と
の
連
携
に
よ
り
、
そ
れ

ぞ
れ
の
地
域
の
ニ
ー
ズ
に
応
じ
た
育
種
事
業
を

進
め
る
こ
と
に
よ
り
、
林
業
の
成
長
産
業
化
や

地
球
温
暖
化
防
止
、
花
粉
症
対
策
等
に
貢
献
で

き
る
よ
う
取
り
組
ん
で
い
く
考
え
で
す
。

林
経
費
の
大
き
な
割
合
を
占
め
る
下
刈
経
費
の

大
幅
な
削
減
に
つ
な
が
り
、
今
後
九
州
地
域
の

林
業
に
貢
献
す
る
も
の
と
期
待
さ
れ
ま
す
。
ま

た
、
開
発
し
た
エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー
に
つ
い
て
、

山
林
所
有
者
の
理
解
が
進
む
よ
う
、
九
州
森
林

管
理
局
、
県
、
森
林
整
備
セ
ン
タ
ー
と
連
携
し

て
、
見
本
林
と
し
て
活
用
で
き
る
植
栽
試
験
地

の
設
定
を
進
め
て
い
ま
す
（
写
真
５
）。
な
お
、

こ
れ
ら
成
長
が
格
段
に
優
れ
た
エ
リ
ー
ト
ツ

リ
ー
の
う
ち
、
雄
花
の
着
花
量
等
の
基
準
を
満

た
し
た
14
系
統
に
つ
い
て
は
、
特
定
母
樹
と
し

て
農
林
水
産
大
臣
の
指
定
を
受
け
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー
の
原
種
配
布
に
お

い
て
、
関
係
機
関
に
系
統
を
間
違
い
な
く
配
付

で
き
る
よ
う
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
で
系
統
の

チ
ェ
ッ
ク
を
行
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
原
種

台
木
か
ら
の
採
穂
や
苗
畑
へ
の
さ
し
つ
け
、
堀

取
り
と
い
っ
た
原
種
生
産
の
作
業
に
お
い
て
、

ラ
ベ
ル
の
記
載
ミ
ス
や
材
料
の
取
り
違
い
と

い
っ
た
こ
と
が
生
じ
な
い
よ
う
、
原
種
台
木

に
取
り
付
け
た
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
か
ら
誤
り
な
く
ラ

ベ
ル
を
原
種
苗
木
に
付
与
す
る
シ
ス
テ
ム
（
写

真
６
）
や
、
作
業
情
報
を
一
元
管
理
す
る
シ
ス

テ
ム
の
構
築
に
つ
い
て
も
併
せ
て
進
め
て
い
ま

す
。

写
真
４

写
真
５

写
真
６

格
段
に
成
長
の
優
れ
た
ス
ギ
エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー
「
ス
ギ
九
育
２-

２
０
３
」

植
栽
後
３
年
５
ヶ
月
で
樹
高
５
ｍ
80
㎝

ス
ギ
エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー
植
栽
試
験
地
の
遠
景

（
熊
本
県
人
吉
市
内
の
国
有
林
）

配
布
原
種
苗
（
右
）
及
び

Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
ラ
ベ
ル
を
添
付
し
た
原
種
台
木
（
左
）

お
わ
り
に

15 2017.9 No.126   林野


