
　
本
地
震
か
ら
の
復
旧
・
復
興
に
向
け

て
、林
野
庁
及
び
九
州
森
林
管
理
局
で

は
、４
月
14
日
の
前
震
、16
日
の
本
震

の
直
後
か
ら
、熊
本
県
や
森
林
総
合
研
究
所
な
ど

と
協
力
し
て
、ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
に
よ
る
被
害
状
況

調
査
や
地
上
か
ら
の
現
地
調
査
を
行
う
な
ど
、被

害
状
況
の
早
期
把
握
と
そ
の
対
策
に
、職
員
一
丸

と
な
っ
て
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。ま
た
、前
震
直

後
の
４
月
15
日
に
は
、「
緊
急
自
然
災
害
対
策
本

部
」、地
震
発
生
か
ら
約
１
ヶ
月
後
の
５
月
19
日
に

は
、「
平
成
28
年
熊
本
地
震
復
興
推
進
本
部
」を
九

州
森
林
管
理
局
内
に
設
置
し
、森
林
管
理
局
・
森
林

管
理
署
の
技
術
職
員
を
県
や
市
町
村
に
派
遣
し

て
、被
害
状
況
の
調
査
や
復
旧
方
法
の
検
討
な
ど
、

被
災
し
た
治
山
・
林
道
施
設
な
ど
の
復
旧
に
向
け

た
技
術
支
援
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

熊
本
地
震
で
は
、熊
本
県
を
中
心
に
大
規
模

な
山
腹
崩
壊
等
が
発
生
し
て
お
り
、林
地
被
害

４
７
４
箇
所
、治
山
施
設
45
箇
所
、林
道
関
係
１
，

６
８
７
箇
所
の
ほ
か
、木
材
加
工
施
設
の
被
害
も

含
め
約
４
３
９
・
７
億
円
も
の
被
害
が
発
生
し
ま

し
た
。（
平
成
29
年
４
月
現
在
）

　

民
有
林
に
お
い
て
は
、熊
本
県
に
よ
る
災
害
復

旧
事
業
に
加
え
、平
成
25
年
の
大
規
模
災
害
復
興

法
施
行
後
初
適
用
と
な
っ
た
非
常
災
害
の
指
定
に

伴
い
、被
災
し
た
治
山
施
設（
谷
止
工
・
土
留
工
な

ど
）に
つ
い
て
熊
本
県
知
事
か
ら
の
国
の
直
轄
事

業
に
よ
る
災
害
復
旧
の
要
請
に
基
づ
き
、阿
蘇
市
・

南
阿
蘇
村
の
17
地
区
に
お
い
て
、九
州
森
林
管
理

局
に
よ
る
治
山
施
設
の
復
旧
事
業
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。

　

国
有
林
に
お
い
て
も
、熊
本
県
内
の
各
地（
菊
池

渓
谷
、天
然
記
念
物
の
北
向
山
原
始
林
な
ど
）、大

分
県
の
由
布
岳
、長
崎
県
の
眉
山
な
ど
を
は
じ
め
、

広
範
囲
に
わ
た
っ
て
甚
大
な
被
害
が
発
生
し
ま
し

た
。九
州
森
林
管
理
局
及
び
各
森
林
管
理
署
で
は
、

こ
う
し
た
被
害
地
域
の
早
期
復
旧
に
取
り
組
ん
で

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

こ
の
中
で
、年
間
30
万
人
の
観
光
客
が
訪
れ
る

菊
池
渓
谷（
熊
本
県
菊
池
市
）の
復
興
に
つ
い
て

は
、地
元
自
治
体
や
関
係
者
と
連
携
を
密
に
図
り
、

渓
谷
内
及
び
県
道
の
山
腹
崩
壊
地
な
ど
被
災
箇
所

の
早
期
復
旧
に
取
り
組
む
と
と
も
に
、熊
本
地
震

か
ら
の
創
造
的
な
復
興
の
実
現
に
向
け
て
、当
該

地
域
の
今
後
の
観
光
利
用
拡
大
に
向
け
た
取
り
組

み
に
つ
い
て
も
、地
元
関
係
者
と
検
討
を
開
始
し

て
い
ま
す
。

　

今
回
の
震
災
の
よ
う
な
甚
大
な
被
害
発
生
時

は
、被
災
市
町
村
か
ら
ど
の
よ
う
な
支
援
要
請
が

あ
り
、ど
の
よ
う
に
支
援
を
す
る
こ
と
が
効
果
的

な
の
か
、市
町
村
の
実
情
を
収
集
・
分
析
し
、非
常

時
の
対
応
な
ど
に
活
用
で
き
る
よ
う
に
整
理
・
記

録
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。そ
の
た
め
、九
州
森
林

管
理
局
で
は「
情
報
収
集
・
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム
策
定

推
進
チ
ー
ム
」を
設
置
し
、被
災
市
町
村
か
ら
聞
き

取
り
を
行
い
、今
後
の
災
害
発
生
時
に
備
え
て
、市

町
村
か
ら
の
支
援
要
請
に
民
国
連
携
し
て
対
応
で

き
る
体
制
作
り
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

林
野
庁
及
び
九
州
森
林
管
理
局
で
は
、引
き
続

き
、被
災
地
に
お
け
る
こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
を

継
続
し
つ
つ
、災
害
復
旧
事
業
の
早
期
実
施
、被
災

者
の
生
活
再
建
に
向
け
た
木
材
の
安
定
供
給
な
ど

に
全
力
で
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

熊本地震から１年

熊
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熊
本
地
震
で
は
、
広
範
囲
に
わ

た
り
、
森
林
内
で
多
く
の
亀
裂
や

崩
壊
が
発
生
し
ま
し
た
。
し
か
し

な
が
ら
、
こ
れ
ら
は
、
森
林
に
遮

ら
れ
て
上
空
か
ら
目
視
で
確
認
で

き
な
い
も
の
も
多
い
た
め
、
林
野

庁
で
は
、
亀
裂
や
崩
壊
を
迅
速
に

把
握
す
る
こ
と
を
目
的
に
、
航
空

レ
ー
ザ
計
測
に
よ
り
、
詳
細
な
地

形
変
化
の
把
握
や
解
析
を
行
い
ま

し
た
。
そ
の
結
果
と
し
て
把
握
さ

れ
た
亀
裂
や
崩
壊
箇
所
は
、
今
後

の
豪
雨
に
際
し
て
の
警
戒
避
難
体

制
の
整
備
や
治
山
事
業
計
画
策
定

の
基
礎
資
料
と
し
て
活
用
し
て
も

ら
え
る
よ
う
に
、
関
係
す
る
地
方

公
共
団
体
等
に
情
報
提
供
す
る
と

と
も
に
、
林
野
庁
の
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
で
も
公
表
し
ま
し
た
。

　

航
空
レ
ー
ザ
計
測
の
よ
う
な
リ

モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
は
、
二

次
災
害
の
危
険
性
が
高
く
、
立
入

が
困
難
な
地
域
な
ど
で
も
短
時
間

に
調
査
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る

た
め
、
今
後
、
こ
れ
ら
の
技
術
の

発
展
と
と
も
に
、
幅
広
い
利
用
手

法
の
確
立
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
林
野
庁
の
取
組
（
レ
ー
ザ
計
測
）

航空レーザ計測から作成した微地形解析図 解析箇所の航空写真微地形解析図から作成した崩壊箇所等位置図
（紫色が亀裂、赤色が崩壊地）

災害復旧事業の申請に係る市町村への技術支援

地震によって土石が流入した菊池渓谷の様子（右）と復旧後（左）

民有林被害箇所の現地調査（阿蘇市狩尾）

尾根筋に発生した
亀裂

崩壊地上部に
発生した亀裂

崩壊地
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