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土
木（Civil Engineering

）と
は
、「
市

民
の
た
め
の
工
学
」あ
る
い
は「
市
民
の
文
明

的
な
暮
ら
し
の
た
め
に
、 

人
間
ら
し
い
環
境

を
整
え
て
い
く
仕
事
」を
意
味
す
る
言
葉
で

す
。
良
質
な
生
活
空
間
の
構
築
を
目
的
と
し

て
行
う
、
建
築
物
の
基
礎
、
道
路
、
港
湾
、

河
川
、
上
下
水
道
、
鉄
道
の
工
事
な
ど
、
自

然
災
害
か
ら
の
防
御
や
社
会
的
・
経
済
的
基

盤
の
整
備
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。
森
林
資
源

に
恵
ま
れ
、
木
材
の
特
性
を
活
か
し
た
利
用

を
伝
統
的
に
行
っ
て
き
た
我
が
国
で
は
、
社

会
基
盤
の
整
備
を
指
す
言
葉
に
、
工
事
の
材

料
で
あ
る「
土
」と「
木
」を
当
て
る
ほ
ど
、
土

木
分
野
に
木
材
を
多
用
し
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
第
二
次
世
界
大
戦
中
お
よ
び
終

戦
後
の
復
興
の
た
め
、
資
材
・
燃
料
と
し
て

木
材
の
伐
採
が
過
度
に
進
め
ら
れ
た
こ
と
に

よ
り
、
昭
和
26
年
に
は「
木
材
需
給
対
策
」、

続
い
て
昭
和
30
年
に
は「
木
材
資
源
利
用
合

理
化
方
策
」が
閣
議
決
定
さ
れ
、
国
・
地
方

公
共
団
体
が
率
先
し
て
建
築
物
の
不
燃
化
を

促
進
す
る
と
と
も
に
、
木
材
消
費
の
抑
制
な

ど
が
政
策
的
に
進
め
ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
た

め
土
木
分
野
に
お
い
て
も
、
木
製
だ
っ
た
資

材
等
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
や
鋼
製
に
切
り
替

え
ら
れ
る
な
ど
、
一
般
住
宅
分
野
以
外
で
の

木
材
利
用
は
、
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ
な
く
な
る

ま
で
に
減
少
し
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
状
況
の
な
か
、
成
熟
期
を
迎
え

つ
つ
あ
る
人
工
林
資
源
の
利
用
推
進
を
図
る

た
め
、
平
成
22
年
10
月
に「
公
共
建
築
物
等

に
お
け
る
木
材
の
利
用
の
促
進
に
関
す
る
法

律
」が
施
行
さ
れ
、
公
共
建
築
物
に
お
け
る

木
材
利
用
を
積
極
的
に
採
用
す
る
こ
と
で
、

　
木
材
は
、
比
較
的
容
易
に
手
に
入

れ
ら
れ
、
軽
く
て
丈
夫
、
加
工
し
易

い
と
い
う
特
性
か
ら
、
洋
の
東
西
を

問
わ
ず
、
古
く
か
ら
土
木
分
野
で
用

い
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
近
年
、
再
び

脚
光
を
集
め
る
木
材
の
土
木
利
用
を

ご
紹
介
し
ま
す
。

土
木
分
野
に
お
け
る

木
材
利
用
の
推
移
と
展
望

土
木
分
野
に
お
け
る

木
材
利
用
の
拡
大

各
地
で
木
造
の
庁
舎
や
学
校
な
ど
が
見
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
同
法
に
基
づ
き
定
め
ら
れ
た「
新

農
林
水
産
省
木
材
利
用
推
進
計
画（
平
成
22 

年
12 

月
農
林
水
産
省
）」に
お
い
て
、
農
林

水
産
省
の
発
注
す
る
公
共
土
木
工
事
に
つ
い

て
は
、
関
係
法
令
や
特
別
な
制
約
を
受
け
る

も
の
を
除
き
、
間
伐
材
ま
た
は
合
法
性
が
証

明
さ
れ
た
木
材
・
木
製
品
の
利
用
推
進
に
積

極
的
に
取
り
組
む
こ
と
と
し
ま
し
た
。

　

平
成
23
年
11
月
の「
森
林
・
林
業
基
本
政

策
検
討
会
の
国
産
材
の
加
工
・
流
通
・
利
用

検
討
委
員
会
の
最
終
と
り
ま
と
め
」に
お
い

て
も
、
こ
れ
ま
で
木
材
が
あ
ま
り
利
用
さ
れ

な
か
っ
た
分
野
や
、
近
年
木
材
が
利
用
さ
れ

な
く
な
っ
た
分
野
へ
の
国
産
材
利
用
を
進
め

る
た
め
、
軟
弱
地
盤
改
良
材
や
木
製
ガ
ー

ド
レ
ー
ル
、
仮
設
土
木
資
材
で
あ
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
型
枠
用
合
板
等
の
技
術
開
発
・
普

及
を
進
め
る
こ
と
と
し
、
林
野
庁
も
技
術
開

発
や
普
及
に
向
け
た
民
間
企
業
や
関
係
業

界
の
様
々
な
取
組
に
対
し
支
援
を
行
っ
て
き

木柵工（宮崎県西臼杵郡日之影町）鉄芯木籠工（福島県南会津郡下郷町）木製ブロック積工（埼玉県神川町）木製校倉式土留工（高知県安芸郡馬路村）
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土
木
資
材
と
し
て
の
木
材
の
特
徴

ま
し
た
。

　

加
え
て
、
日
本
森
林
学
会
、
日
本
木
材
学

会
、
土
木
学
会
の
３
学
会
に
よ
る「
土
木
に

お
け
る
木
材
利
用
拡
大
に
関
す
る
横
断
的
研

究
会
」が
平
成
19
年
発
足
し
、
平
成
25
年
3

月
に
土
木
分
野
で
の
木
材
利
用
技
術
開
発
や

土
木
分
野
の
学
校
教
育
に
お
け
る
木
材
関
連

教
育
の
実
施
な
ど
を
盛
り
込
ん
だ
提
言「
土

木
分
野
に
お
け
る
木
材
利
用
の
拡
大
へ
向
け

　

木
材
は
樹
種
ご
と
に
強
度
が
異
な
り
ま
す

が
、
こ
こ
で
は
我
が
国
の
代
表
的
な
構
造
用

木
材
で
あ
る
ス
ギ
と
、
他
の
土
木
材
料
と
を

比
較
し
て
み
ま
す（
下
表
参
照
）。

　

ス
ギ
は
木
材
の
中
で
は
と
り
た
て
て
強
度

が
大
き
い
樹
種
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
垂
直

方
向
か
ら
の
圧
縮
、
水
平
方
向
か
ら
の
曲

げ
お
よ
び
せ
ん
断
の
力
に
対
し
て
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
と
ほ
ぼ
同
等
の
強
度
を
持
ち
ま
す
。

垂
直
方
向
の
引
張
力
に
対
し
て
は
、
む
し
ろ

コ
ン
ク
リ
ー
ト
よ
り
も
強
い
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。
た
だ
し
、
鋼
材
の
強
さ
に
は
足
元
に

も
及
び
ま
せ
ん
。
ヤ
ン
グ
係
数（
変
形
し
や

す
さ
の
尺
度
：
大
き
い
ほ
う
が
変
形
し
に
く

く
土
木
材
料
と
し
て
適
と
さ
れ
る
）を
み
る

と
、
木
材
は
他
材
料
と
比
べ
て
桁
違
い
に
小

さ
い
一
方
で
、
比
強
度（
単
位
重
量
あ
た
り

の
強
度
）は
鋼
材
と
遜
色
あ
り
ま
せ
ん
。
ま

た
、
木
材
に
は
腐
り
や
す
い
、
反
る
と
い
っ

た
欠
点
が
あ
り
ま
す
。
防
腐
処
理
や
乾
燥
処

理
に
よ
っ
て
腐
れ
や
反
り
を
抑
え
る
こ
と
は

で
き
ま
す
が
、
完
全
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ

う
し
た
こ
と
か
ら
、
木
材
は「
軽
い
割
に
は

強
い
が
、
強
さ
の
割
に
変
形
し
や
す
く
、
土

木
分
野
で
現
在
主
流
と
な
っ
て
い
る
他
材

料
と
は
ま
っ
た
く
異
な
る
特
性
を
持
っ
て
い

る
」と
い
う
こ
と
が
言
え
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
土
木
資
材
と
し
て
の
木
材
の
特

筆
す
べ
き
点
と
し
て
、
環
境
負
荷
の
小
さ
さ

が
上
げ
ら
れ
ま
す
。
木
材
は
そ
の
成
長
過
程

に
お
い
て
炭
素
を
固
定
す
る
だ
け
で
な
く
、

材
料
と
し
て
の
加
工
・
流
通
の
過
程
に
お
い

て
も
、
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
を
抑
え
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
資
材
と
し
て
利
用
し
て
い

る
間
は
炭
素
を
貯
蔵
し
続
け
ま
す
。
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
で
あ
る
こ
と
、
再
生
産
可

木材（スギ）* 鋼材** コンクリート ***
比強度 比強度 比強度

単位重量 (kN/m3) 4 － 77 － 23 －

圧縮許容応力度 (N/mm2) 7.8 2.0 140 1.8 6.5 0.3
引張許容応力度 (N/mm2) 5.8 1.5 140 1.8 0.7 0.03
曲げ許容応力度 (N/mm2) 9.8 2.5 140 1.8 8 0.4
せん断許容応力度 (N/mm2) 0.6 0.2 80 1.0 1.0 0.04
ヤング係数 (kN/mm2) 6.9 － 200 － 25 －

* 針葉樹の構造用製材の日本農林規格機械等級製材 E70
** 道路橋示方書（I 共通編・II 鋼橋編）・同解説 , SS400 材板厚 40mm 以下

*** コンクリート標準示方書［構造性能照査編］

（出典：土木学会HP「土木分野における木材利用入門」）

て
」を
発
信
し
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
、
ほ
ぼ
時
期
を
同
じ
く
し
て

土
木
分
野
で
の
木
材
利
用
を
進
め
る
べ
く
、

そ
れ
ぞ
れ
が
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
た
こ
と

は
非
常
に
意
義
深
い
こ
と
で
あ
り
、
そ
の
連

携
に
よ
り
更
な
る
木
材
自
給
率
の
向
上
に
つ

な
が
っ
て
い
く
も
の
と
大
い
に
期
待
す
る
と

こ
ろ
で
す
。

能
な
資
源
で
あ
る
こ
と
も
木
材
の
優
位
と
な

る
点
で
す
。

　

木
材
の
土
木
分
野
で
の
利
用
に
お
い
て

は
、
他
材
料
と
同
じ
よ
う
に
扱
う
の
で
は
な

く
、
木
材
の
持
つ
特
性
を
わ
き
ま
え
た
上

で
、
適
切
に
加
工
し
、
木
材
に
適
し
た
用
途

に
用
い
る
こ
と
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

木製橋梁工（滋賀県東近江市）木製ガードレール（鹿児島県南さつま市）木製遮音壁（長野県中央自動車道）丸太打設軟弱地盤対策（千葉県浦安市）
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木
材
は
古
く
か
ら
建
物
の
基
礎
杭
と
し
て

利
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
古
く
は
1
1
9
8

年（
建
久
９
年
）に
相
模
川
に
架
け
ら
れ
た
と

さ
れ
る
橋
脚
と
し
て
は
日
本
最
古
の「
旧
相

模
川
橋
脚
」（
茅
ヶ
崎
市
）の
例
が
あ
り
、
ま

た
東
京
駅
や
丸
の
内
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
な
ど
の

近
代
建
築
で
も
、
基
礎
杭
と
し
て
木
材
が
利

用
さ
れ
て
い
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
第
二
次
大
戦
後
は
建
築
分
野
で

の
木
杭
の
使
用
は
減
少
し
、

次
第
に
鋼
材
や
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
杭
に
置
き
換
わ
っ
て
き

ま
し
た
。
建
築
基
準
法
に
は

木
材
使
用
を
制
限
し
て
い
る

基
準
等
は
見
当
た
ら

な
い
も
の
の
、
建
築

基
礎
構
造
設
計
指
針

で
は
昭
和
63
年
以
降
、

木
杭
の
項
目
が
消
え

て
技
術
基
準
が
示
さ

れ
な
く
な
っ
た
こ
と

な
ど
に
よ
っ
て
、
設

計
者
に
と
り
木
材
は

扱
い
に
く
い
も
の
と

な
っ
た
こ
と
が
一
因

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

こ
う
し
た
な
か
、

平
成
19
年
に
農
林
水

産
省
本
省
の
あ
る
中

央
合
同
庁
舎
１
号
館

の
耐
震
補
強
工
事
中

に
大
量
の
木
材
が
出

す
る
こ
と
は
明
ら
か
と
な
っ
た
こ

と
も
あ
り
、
近
年
、
液
状
化
対

策
な
ど
へ
の
軟
弱
地
盤
改
良
材
へ

の
木
材
利
用
が
再
び
注
目
さ
れ

は
じ
め
て
い
ま
す
。

　

木
材
を
使
用
し
た
地
盤
改
良

は
、
こ
れ
ま
で
に
行
わ
れ
て
い
た

セ
メ
ン
ト
固
化
系
の
対
策
に
比
べ

安
価
で
、
工
期
短
縮
が
図
れ
る

ほ
か
、
振
動
騒
音
や
地
下
水
汚

染
な
ど
環
境
汚
染
の
心
配
が
な

い
な
ど
の
利
点
が
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
丸
太
を
使
用
す
る
こ
と
で
、

鋼
材
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
用
す

る
場
合
と
比
べ
て
二
酸
化
炭
素
の

排
出
を
抑
え
ら
れ
る
う
え
、
丸

太
を
地
中
に
埋
設
す
る
こ
と
で
、

炭
素
を
地
中
に
貯
蔵
す
る
事
が

で
き
る
な
ど
、
温
暖
化
対
策
へ
の

貢
献
も
期
待
で
き
ま
す
。

　

土
木
用
の
資
材
と
し
て
用
い
ら
れ
て
い
る

コ
ン
ク
リ
ー
ト
杭
や
鋼
管
杭
を
木
材
に
戻
す

こ
と
に
は
、
国
産
材
の
需
要
拡
大
は
も
ち
ろ

ん
、
二
酸
化
炭
素
の
排
出
抑
制
や
固
定
化
、

林
業
の
再
生
と
そ
れ
に
伴
う
雇
用
創
出
、
水

源
涵か
ん

養
や
土
砂
流
出
防
止
等
の
森
林
機
能

保
全
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
効
果
が
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
。

　

林
野
庁
に
お
い
て
も
、
平
成
26
年
度
地
域

材
利
活
用
倍
増
戦
略
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
事
業
の

中
で
、
実
証
施
工
に
対
す
る
支
援
を
行
っ
て

い
ま
す
。

軟
弱
地
盤

改
良
材
へ
の

木
材
利
用

特集 special edition

中央合同庁舎１号館
から出土した木杭（平
成19年）

土木分野における木材利用の拡大

土
し
ま
し
た
。
採
取
さ
れ
た
木
杭
は
樹
種

は
マ
ツ
属
の
一
種（
ア
カ
マ
ツ
な
ど
）で
、
旧

海
軍
省
ま
た
は
海
軍
大
臣
官
舎
の
基
礎
で

あ
っ
た
と
考
え
ら
れ
、
埋
設
さ
れ
て
い
た
期

間
は
1
1
5
〜
1
1
6
年
と
推
定
さ
れ
て
い

ま
す
。
出
土
し
た
木
杭
は
地
下
水
位
以
浅

で
あ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
僅
か
に
表
面

に
腐
朽
が
認
め
ら
れ
た
の
み
で
、
1
0
0
年

以
上
地
中
に
埋
も
れ
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
木
杭
の
内
部
は
健
全
で
、
杭
と
し
て
の

機
能
は
失
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
事
例
か
ら
、
木
杭
が
長
期
間

健
全
に
建
物
の
基
礎
杭
と
し
て
機
能
を
発
揮

液状化の発生を抑制する丸太打設の状況（千葉県浦安市）

資料提供：飛島建設株式会社
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今
後
の
新
設
住
宅
着
工
戸
数
の
増
加
を
期
待

す
る
こ
と
は
難
し
い
と
見
込
ま
れ
る
こ
と
か

ら
、
合
板
業
界
で
は
こ
れ
ま
で
の
構
造
用
合

板
に
加
え
て
新
た
に
、
土
木
分
野
に
お
い
て

使
用
さ
れ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
型
枠
へ
の
供
給

拡
大
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

我
が
国
の
合
板
の
需
要
量（
平
成
25
年
）は

1
，
1
2
3
万
㎥
で
、
そ
の
う
ち
6
7
3
万

㎥
が
輸
入
製
品
と
な
っ
て
い
ま
す
。
残
り
が

国
内
生
産
で
、
3
2
6
万
㎥
が
国
産
材
を
使

用
し
た
製
品
、
そ
れ
以
外
の
1
2
4
万
㎥
が

輸
入
材
に
よ
る
製
品
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
我
が
国
の
合
板
の
自
給
率
は
、
平
成
14

年
の
２
％
か
ら
平
成
25
年
に
は
29
％
に
ま
で

向
上
し
、
国
産
材
を
使
用
し
た
国
内
生
産
品

の
生
産
体
制
の
構
築
が
進
め
ら
れ
て
き
た
と

こ
ろ
で
す
。

　

そ
の
よ
う
な
中
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
型
枠
用

合
板
の
国
内
の
市
場
規
模
は
、
こ
こ
数
年
、

推
計
で
約
70
万
㎥
〜
80
万
㎥
で
推
移
し
て
お

り
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
、
輸
入
製
品（
南
洋

材
の
ラ
ワ
ン
型
枠
用
合
板
）で
、
国
内
生
産

品
は
約
２
万
㎥
程
度
で
推
移
し
て
い
ま
す
。

　

そ
の
背
景
と
し
て
、
間
伐
材
等
国
産
材
を

使
用
し
た
型
枠
用
合
板
は
、
従
来
の
ラ
ワ
ン

型
枠
用
合
板
と
比
較
し
て
、
強
度
・
剛
性
、

表
面
の
仕
上
が
り
、
転
用
回
数
、
施
工
性
等

の
点
で
課
題
が
多
か
っ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。

　

こ
の
た
め
、
林
野
庁
で
は
、
国
産
材
を
使

用
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
型
枠
用
合
板
の
品
質

向
上
の
た
め
の
取
組
に
支
援
し
て
き
た
と
こ

ろ
で
す
。
平
成
26
年
度
も
、
森
林
管
理
局
、

都
道
府
県
、
民
間
企
業
等
幅
広
い
現
場
で
、

国
産
材
を
使
用
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
型
枠
用

合
板
の
試
験
施
工
が
行
わ
れ
、
検
証
が
行
わ

れ
て
い
ま
す
。
そ
の
検
証
結
果
に
よ
れ
ば
、

概
ね
ラ
ワ
ン
型
枠
用
合
板
と
遜
色
な
く
使
用

す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
て
き
て
お
り
、
軽

量
で
あ
る
こ
と
も
手
伝
っ
て
、
施
工
現
場
に

お
い
て
も
受
け
入
れ
ら
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、
現
在
環
境
省
な
ど
関
係
省
に
お
い

て
、
グ
リ
ー
ン
購
入
法
に
係
る
特
定
調
達
品

目
に
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
型
枠
用
合
板
を
位
置

付
け
る
た
め
の
検
討
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

今
後
、
国
、
地
方
公
共
団
体
、
民
間
企
業

合板の供給量の状況

 
16 14 18 28 36 55 86 114 163 214 198 249  252 260 326 

537 526 447 445 455 484 377 404 360 185 
113 

132 133 124 
124 

818 842 
842 850 790 

859 
795 

854 

603 
628 

506 
575 

671 646 
673 

0 

200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

1400 

1600 

1123

24232221201918171615141312H11 25

林野庁「木材需給表」より

民間のマンション建設現場での実証試験 写真１の型枠内の状況

治山工事で間伐材等の型枠用合板を使用（施工中）
写真１

写真２写真３

国
産
材
合
板
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト

型
枠
へ
の
使
用

等
に
お
い
て
、
さ
ら
に
使
用
事
例
を
増
や
し
、

性
能
、
施
工
性
、
コ
ス
ト
等
の
実
証
デ
ー
タ

を
広
く
示
す
こ
と
に
よ
り
、
全
国
的
な
普
及

を
図
り
、
国
産
材
の
利
用
拡
大
に
大
き
く
貢

献
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

国
産
材
合
板
は
、
主
に
住
宅
の
壁
、
床
、

屋
根
下
地
等
に
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
人

口
減
少
や
住
宅
の
長
寿
命
化
等
も
あ
っ
て
、
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ク
リ
ー
ク
と
は
、
灌か

ん
が
い漑
や
排
水
、
水
運
な

ど
に
利
用
さ
れ
る
水
路
で
す
。

　

佐
賀
県
南
部
か
ら
東
部
に
広
が
る
佐
賀

平
野
一
帯
は
、
水
田
面
積
に
対
し
て
山
地
面

積
の
割
合
が
小
さ
い
た
め
に
農
業
用
水
が
乏

し
く
、
水
資
源
を
効
率
良
く
利
用
す
る
た
め

の
ク
リ
ー
ク
が
発
達
し
て
き
ま
し
た
。
佐
賀

平
野
全
体
に
占
め
る
ク
リ
ー
ク
の
面
積
は
約

3
，
3
0
0

ha
、
ク
リ
ー
ク
全
体
の
貯
水
量

は
約
2
，
1
0
0
万
ｔ
に
も
の
ぼ
る
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
。
農
業
用
水
は
ク
リ
ー
ク
か
ら

汲
み
上
げ
ら
れ
、
再
び
ク
リ
ー
ク
へ
と
戻
さ

れ
る
こ
と
で
反
復
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
ク
リ
ー
ク
は
、

農
業
用
水
の
貯
留
や

送
水
機
能
の
ほ
か
、

洪
水
時
に
は
降
雨
を

一
時
的
に
貯
留
し
、

地
域
を
洪
水
か
ら
守

る
防
災
機
能
な
ど
の

多
面
的
機
能
も
有
し

て
い
ま
す
。

　

近
年
、
都
市
化
・

混
住
化
の
進
行
に

よ
っ
て
水
田
が
埋
め

た
て
ら
れ
、
以
前
よ

り
も
急
激
に
多
く
の

水
が
ク
リ
ー
ク
へ
流

れ
込
む
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
し
か
し
、

ク
リ
ー
ク
の
多
く
は

土
水
路
の
ま
ま
で

あ
っ
た
た
め
、
ク
リ
ー
ク
法の
り
め
ん面
の
崩
壊
は
急

速
に
拡
大
・
進
行
し
、
法
面
の
復
旧
が
追
い

つ
か
な
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

ク
リ
ー
ク
機
能
の
早
期
回
復
が
求
め
ら

れ
る
な
か
、
佐
賀
県
で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ

ロ
ッ
ク
マ
ッ
ト
工
法
の
３
分
の
１
程
度
の
工

事
費
で
工
期
短
縮
も
図
る
こ
と
の
で
き
る

「
木
柵
工
法
」を
採
用
し
、
護
岸
整
備
を
進
め

て
い
ま
す
。

　

佐
賀
県
で
は
、
木
柵
工
法
に
よ
り
平
成
26

年
度
ま
で
に
8
5
5
㎞
の
ク
リ
ー
ク
護
岸
整

備
を
目
標
と
し
、
年
間
約
２
万
2
，
0
0
0

㎥
の
県
産
間
伐
材
の
使
用
を
予
定
し
て
お

り
、
法
面
崩
壊
に
よ
る
農
地
や
道
路
へ
の
被

害
を
防
止
し
な
が
ら
、
山
と
平
野
の
連
携
を

図
る
こ
と
に
よ
る
森
林
の
保
全
や
林
業
の
活

性
化
も
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

木
材
を
使
用
し
た
ク
リ
ー
ク
法
面
の
耐
用

年
数
は
10
年
程
度
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ

ク
マ
ッ
ト
工
法
に
比
べ
て
３
分
の
１
で
す

が
、
長
期
的
な
ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
で
は
同
等

で
、
技
術
的
に
も
確
立
さ
れ
た
工
法
で
あ
る

た
め
、
補
修
工
事
の
早
期
化
や
広
域
化
に
期

待
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。

ク
リ
ー
ク

護
岸
整
備
へ
の

木
材
利
用

クリーク法面の崩壊状況

木柵によるクリーク法面の整備状況

クリークが縦横に広がる佐賀平野（神埼市千代田町）

特集 special edition土木分野における木材利用の拡大
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