
木材破砕機による破砕作業

タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
の
フ
ル
活
用
に
よ
る

急
傾
斜
地
で
の
安
全
で
効
率
的
な
木
材
生
産
の
実
現

は
じ
め
に

　
急
峻
な
地
形
が
多
い
地
域
に
お
い
て
は
、
架
線

系
作
業
シ
ス
テ
ム
に
よ
る「
新
し
い
林
業
」経
営
モ

デ
ル
の
構
築
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
た

め
、
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
の
活
用
に
つ
い
て
豊
富
な
経

験
・
ノ
ウ
ハ
ウ
を
有
し
て
い
る
前
田
商
行
株
式
会

社
と
一
般
社
団
法
人
日
本
森
林
技
術
協
会
（
以
下

日
林
協
）
が
共
同
し
て
、
既
に
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
を

導
入
し
て
い
る
事
業
体
に
と
っ
て
課
題
と
な
っ
て

い
る
架
線
計
画
の
高
度
化
、
林
地
残
材
の
収
益
化

及
び
再
造
林
の
効
率
化
を
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
の
活
用

に
よ
り
解
決
し
、
さ
ら
に
安
全
で
効
率
的
な
木
材

タワーヤーダによる集材作業

生
産
を
実
現
す
る
た
め
に
、「
先
進
的
林
業
経
営

体
に
よ
る
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
フ
ル
活
用
モ
デ
ル
の
構

築
」を
テ
ー
マ
と
し
て
実
証
を
行
い
ま
し
た
。

実
証
内
容

架
線
計
画
の
高
度
化

1
　
現
状
、
架
線
計
画
は
熟
練
技
能
者
の
経
験
と
勘

に
頼
っ
て
い
る
状
態
で
す
。
こ
の
た
め
日
林
協

で
は
、
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
G
I
S
「
Q
G
I
S
」

と
表
計
算
ソ
フ
ト
「
M
i
c
r
o
s
o
f
t 

E
x
c
e
l
」
を
用
い
て
、
架
設
予
定
箇
所
の
縦

断
図
を
作
成
す
る
た
め
の
地
形
情
報
と
使
用
機
械

等
の
基
礎
情
報
を
入
力
す
る
こ
と
で
、
支
柱
の
位

置
に
応
じ
た
架
設
状
況
を
表
示
で
き
る
架
線
計
画

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
作
成
し
ま
し
た
。
こ
れ
を

活
用
し
、
架
線
計
画
に
お
け
る
机
上
計
画
の
高
度

化
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

林
地
残
材
の
収
益
化

2
　
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
に
よ
る
全
木
集
材
で
発
生
す
る

林
地
残
材
を
チ
ッ
プ
化
し
、
林
地
残
材
収
益
化
の

実
証
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
木
材
破
砕
機
等
は
全

木
材
の
破
砕
も
考
慮
し
て
選
定
し
ま
し
た
。

再
造
林
の
効
率
化

3
　
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
に
よ
る
苗
木
等
の
運
搬
や
生
分

解
性
の
ツ
リ
ー
シ
ェ
ル
タ
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ

る
、
下
刈
り
作
業
の
省
略
及
び
獣
害
対
策
と
い
っ

た
保
育
作
業
の
効
率
化
を
考
慮
し
た
再
造
林
効
率

化
の
実
証
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ

を
用
い
て
苗
木
等
の
資
器
材
運
搬
を
行
う
た
め
、

ロ
ン
グ
タ
イ
プ
の
コ
ン
テ
ナ
バ
ッ
グ
に
底
板
を
組

み
合
わ
せ
て
使
用
し
ま
し
た
。

実
証
結
果

架
線
計
画
の
高
度
化

1
　
架
線
計
画
に
お
い
て
は
、
１
線
当
た
り
の
集
材

量
が
多
く
、
少
な
い
張
り
替
え
回
数
で
支
柱
を

用
い
な
い
効
率
の
良
い
架
線
配
置
を
目
指
す
こ

と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
架
線
計
画
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
用
い
る
こ
と
で
、
事
前
に
何
度
で
も
方

向
を
変
え
て
計
画
し
、
よ
り
良
い
計
画
を
立
案
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
今
回
の
実
証
で
は
、
オ
ー

　
林
野
庁
で
は
、
令
和
4
年
度
予

算
で「
新
し
い
林
業
」に
向
け
た
林

業
経
営
育
成
対
策
と
し
て
、
経
営

モ
デ
ル
実
証
事
業
を
実
施
し
て
い

ま
す
。
今
月
号
で
は
、
和
歌
山
県

の
取
組
を
紹
介
し
ま
す
。
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QGISによる縦断図作成

再造林地

プ
ン
ソ
ー
ス
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
等
を
活
用
し
、
机

上
計
画
の
段
階
に
お
い
て
、
支
柱
を
５
本
削
減
す

る
こ
と
に
よ
り
約
37
万
円
の
収
益
改
善
効
果
が
見

込
ま
れ
ま
し
た
。
事
前
に
良
い
計
画
が
出
来
て
い

れ
ば
、
現
場
で
の
支
柱
設
置
場
所
の
選
定
が
容
易

に
な
る
な
ど
、
作
業
の
効
率
性
・
安
全
性
向
上
等

に
も
効
果
が
期
待
で
き
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
こ
の
よ
う
に
、
最
小
限
の
導
入
経
費
に
よ

る
架
線
計
画
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
架
線
計
画

の
高
度
化
を
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。　

 

林
地
残
材
の
収
益
化

2
　
林
地
残
材
の
破
砕
・
運
搬
作
業
を
実
施
し
、
バ

イ
オ
マ
ス
発
電
用
の
チ
ッ
プ
と
し
て
流
通
さ
せ
る

Excelでの架線計画シミュレーション

こ
と
に
よ
る
収
益
性
を
試
算
し
た
結
果
、
1
日
当

た
り
21
・
24
t
の
チ
ッ
プ
を
生
産
可
能
で
あ
り
、

約
26
万
円
の
利
益
が
見
込
ま
れ
る
と
い
う
結
果
が

得
ら
れ
ま
し
た
。

再
造
林
の
効
率
化

3
　
植
栽
・
獣
害
対
策
・
下
刈
り
を
考
慮
し
た
再
造

林
の
経
費
を
試
算
し
た
結
果
、
シ
カ
柵
を
設
置
し

た
場
合
と
比
較
し
て
約
2
2
3
万
円
の
収
益
改

善
効
果
が
期
待
で
き
る
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
ま

し
た
。
さ
ら
に
、
下
刈
り
作
業
等
に
従
事
し
て
い

た
人
員
を
木
材
生
産
等
に
配
置
転
換
す
る
こ
と
等

に
よ
る
事
業
量
拡
大
や
収
益
性
の
向
上
も
期
待
で

き
ま
す
。

今
後
の
取
組

　
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
を
活
用
し
た
架
線
系
作
業
シ
ス

テ
ム
に
よ
る
、
作
業
の
効
率
性
、
安
全
性
の
向
上

及
び
収
益
性
向
上
に
つ
い
て
実
証
す
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
、「
新
し
い
林
業
」経
営

モ
デ
ル
を
実
現
す
る
に
は
、
稜
線
林
道（
専
用
道
）

の
整
備
と
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
を
安
全
で
効
率
的
に
活

用
で
き
る
基
礎
知
識
を
有
し
た
人
材
の
育
成
が
求

め
ら
れ
ま
す
。　

　
本
事
業
で
作
成
し
た
架
線
計
画
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
等
を
活
用
す
る
な
ど
、
理
解
し
や
す
い
架

線
集
材
の
人
材
育
成
に
取
り
組
ん
で
い
く
考
え
で

す
の
で
、
架
線
計
画
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
導
入

し
た
い
林
業
経
営
体
や
架
線
集
材
の
必
要
性
を
感

じ
て
い
る
行
政
機
関
等
か
ら
の
研
修
依
頼
を
お
待

ち
し
て
お
り
ま
す
。

問い合わせ先 jigyo＠jafta.or.jp
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