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　わが国の人工林が本格的な利用期を迎える中で、豊富な森林資源を循環利用し林業の成長産業化を実
現するため、林野庁では、作業の安全確保や効率性の向上を目指し新たな技術の開発を行っています。
　昨年12月に政府が主催する「農林水産業・地域の活力創造本部」において了承された「林業イノベー
ション現場実装推進プログラム」（https://www.rinya.maff.go.jp/j/press/ken_sidou/191210.
html）においても、自動化機械の開発は重要なテーマとしており、実装に向け精力的に取り
組むこととしています。
　今回の特集では、最近開発された、また、現在開発中の林業機械について紹介します。

高性能林業機械の
自動化に向けて

タワーヤーダ アシストスーツ

自動走行フォワーダ 造林用機械
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移
動
な
ど
、
依
然
と
し
て
重
労
働
な
部
分
も

残
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
た
め
、
現
在
、
集
材
作
業
の
自
動
化

を
目
指
し
Ａ
Ｉ
を
搭
載
し
た
「
ロ
ー
ジ
ン

グ
グ
ラ
ッ
プ
ル
」
の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

こ
の
機
械
は
、
自
動
で
集
材
木
を
認
識
し
つ

か
み
取
る
こ
と
が
で
き
、
事
故
の
減
少
に
加

え
て
、
集
材
作
業
の
効
率
化
も
可
能
と
な
り

ま
す
。

　
ま
た
、
こ
の
機
械
は
、
運
搬
器
の
移
動
時

に
発
電
・
充
電
を
行
う「
回
生
充
電
」の
機
能

も
持
つ
と
と
も
に
、
環
境
に
や
さ
し
い
生
分

解
性
オ
イ
ル
を
使
用
し
て
お
り
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）
に
も
資
す
る
取
組

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
昨
年
11
月
に
和
歌
山
県
で
開
催
さ
れ
た
実

演
会
で
は
県
内
・
県
外
の
林
業
関
係
者
の
参

加
が
あ
り
、
大
き
な
軽
労
化
・
効
率
化
に
つ

な
が
る
こ
と
な
ど
、
自
動
運
転
へ
の
高
い
関

心
を
集
め
ま
し
た
。

森
林
内
で
作
業
が
可
能
な

造
林
用
機
械
の
開
発

　
人
工
林
を
循
環
利
用
す
る
た
め
に
は
伐
採

後
の
再
造
林
が
重
要
で
す
が
、
傾
斜
地
や
炎

天
下
と
い
っ
た
条
件
下
で
の
造
林
作
業
の
軽

労
化
を
図
る
こ
と
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て

い
ま
す
。

　
こ
の
た
め
、
昨
年
、
傾
斜
30
度
ま
で
走
行

が
可
能
な
小
型
で
乗
用
型
の
造
林
用
機
械
を

開
発
・
製
品
化
し
ま
し
た
。
ア
タ
ッ
チ
メ
ン

ト
の
付
け
替
え
に
よ
り
、植
栽
前
の
整
地
（
地

拵
え
）
や
、
植
栽
後
の
刈
り
払
い（
下
刈
り
）

が
行
え
ま
す
。
さ
ら
に
現
在
は
、
こ
の
機
械

Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た

自
動
集
材
機
械
の
開
発

　
急
傾
斜
地
で
木
材
生
産
を
行
う
際
は
、
伐

採
箇
所
か
ら
林
道
沿
い
ま
で
ワ
イ
ヤ
ー
ロ
ー

プ
（
架
線
）
を
張
り
、
木
材
を
吊
し
て
運
搬

す
る
「
架
線
集
材
」
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
よ
り
、
効
率
的
な
木
材
の
搬
出
が
可

能
と
な
り
ま
す
が
、
一
方
で
、
吊
り
上
げ
た

木
材
の
落
下
や
、
切
れ
た
ワ
イ
ヤ
ー
の
跳
ね

返
り
の
危
険
が
あ
る
と
と
も
に
、
山
の
斜
面

で
ワ
イ
ヤ
ー
を
木
材
に
取
り
付
け
る
た
め
の

高性能林業機械の自動化に向けて

ロージンググラップル

油圧式集材機

斜面走行

下刈り作業 伐根粉砕作業

リモコン操作

リモコン

ロージンググラップル（集材）
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の
遠
隔
操
作
化
や
、
植
え
穴
を
掘
る
こ
と
が

で
き
る
ド
リ
ル
式
の
ア
タ
ッ
チ
メ
ン
ト
の
開

発
も
進
め
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
開
発
に

よ
り
、
作
業
の
効
率
化
や
労
働
負
荷
の
大
幅

な
軽
減
が
期
待
で
き
ま
す
。

　
ま
た
、
製
品
化
さ
れ
た
機
械
に
つ
い
て
は

既
に
各
地
で
実
演
会
が
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。

昨
年
６
月
に
熊
本
県
で
実
施
し
た
実
演
会
で

は
近
隣
の
森
林
組
合
や
林
業
事
業
体
、
森
林

管
理
局
な
ど
約
１
３
０
名
の
出
席
が
あ
り
、

高
い
注
目
を
集
め
ま
し
た
。

集
材
工
程
を
無
人
化
す
る

自
動
走
行
フ
ォ
ワ
ー
ダ
の
開
発

　
森
林
内
で
の
木
材
の
運
搬
に
は
、「
フ
ォ

ワ
ー
ダ
」
が
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ

を
自
動
走
行
さ
せ
る
こ
と
で
、
集
材
作
業
の

効
率
化
と
安
全
性
の
向
上
を
図
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
フ
ォ
ワ
ー
ダ
の
自
動
走
行
に
向
け

た
開
発
も
こ
れ
ま
で
進
め
ら
れ
て
お
り
、
試

作
機
で
は
、
作
業
道
に
敷
設
し
た
誘
導
用
電

線
を
検
出
す
る
こ
と
で
、
自
動
走
行
が
可
能

と
な
り
ま
し
た
。
工
場
内
の
無
人
搬
送
車
と

同
じ
技
術
を
採
用
し
て
い
ま
す
が
、
試
作
機

は
前
後
進
や
ス
イ
ッ
チ
バ
ッ
ク
も
自
動
走
行

で
き
る
た
め
、
様
々
な
作
業
道
で
利
用
で
き

ま
す
。

　
ま
た
、
運
搬
の
自
動
化
に
は
、
荷
お
ろ
し

作
業
も
無
人
化
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、

試
作
機
で
は
、
荷
お
ろ
し
に
つ
い
て
は
自
動

で
荷
台
を
横
方
向
に
傾
け
て
材
を
お
ろ
す
こ

と
で
、
運
搬
か
ら
荷
お
ろ
し
ま
で
の
無
人
化

を
実
現
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
は
じ
め
に

フ
ォ
ワ
ー
ダ
に
作
業
員
が
搭
乗
し
て
運
転
し
、

走
行
速
度
を
記
憶
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
直

上
り
下
り
を
容
易
に
す
る
歩
行
ア
シ
ス
ト
機

能
と
、苗
木
な
ど
背
負
っ
た
荷
物
の
重
さ
（
最

大
20	

kg
）
を
す
べ
て
ス
ー
ツ
に
か
か
る
よ
う

に
す
る
こ
と
で
作
業
者
に
重
さ
を
感
じ
さ
せ

な
い
、
重
量
軽
減
機
能
に
よ
り
、
負
担
を
軽

減
し
ま
す
。

　
現
在
は
、
ア
シ
ス
ト
ス
ー
ツ
を
効
果
的
に

動
作
さ
せ
る
た
め
の
、
傾
斜
・
不
整
地
を

歩
行
す
る
作
業
者
の
動
き
に
合
わ
せ
た
適
切

な
制
御
技
術
の
開
発
や
、
ス
ー
ツ
を
装
着
し

た
作
業
員
の
作
業
性
・
安
全
性
の
確
保
な
ど
、

実
用
化
に
向
け
た
取
組
を
進
め
て
い
ま
す
。

線
や
カ
ー
ブ
な
ど
で
も
最
適
な
速
度
で
走
行

さ
せ
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　
現
在
は
、
数
年
後
の
製
品
化
に
向
け
て
、

制
御
装
置
と
操
作
装
置
の
再
設
計
や
、
誘
導

用
電
線
を
認
識
す
る
セ
ン
サ
等
の
耐
久
性
試

験
を
進
め
て
い
ま
す
。

造
林
作
業
を
軽
労
化
す
る

林
業
用
ア
シ
ス
ト
ス
ー
ツ
の
開
発

　
前
述
の
造
林
用
機
械
の
ほ
か
、
林
業
用
の

ア
シ
ス
ト
ス
ー
ツ
の
開
発
も
進
め
て
い
ま

す
。
試
作
機
は
、
背
部
の
制
御
装
置
と
、
腰

か
ら
か
か
と
ま
で
つ
な
が
っ
た
脚
部
か
ら
構

成
さ
れ
、
膝
関
節
に
電
動
油
圧
式
の
駆
動
装

置
を
備
え
て
い
ま
す
。
ス
ー
ツ
の
重
さ
は
約

20	

kg
、バ
ッ
テ
リ
ー
は
交
換
式
で
、
約
２
時

間
稼
働
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
斜
面
の自動荷おろし

フォワーダの自動走行

グラップルによる積み込み（有人作業）

斜面歩行試験 荷物を背負っての歩行試験
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２
０
１
９
森
林・林
業・環
境・機
械
展
示
実
演
会

第
43
回
全
国
育
樹
祭
記
念
行
事

　
12
月
14
日
（
土
）、
15
日
（
日
）
の
２
日
間
、
沖
縄
県
那
覇
市
の
奥

武
山
公
園
を
会
場
と
し
て
、
森
林
・
林
業
・
環
境
機
械
展
示
実
演
会
が

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　
今
回
は
47
団
体
が
出
展
し
、
林
野
庁
の
補
助
事
業
に
よ
り
開
発
中

の
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
自
動
集
材
機
械
の
紹
介
の
ほ
か
、
丸
太
の
新
た

な
切
断
方
式
の
導
入
に
よ
り
、
作
業
の
効
率
性
を
高
め
た
ロ
ー
ラ
ー
ス

ト
ロ
ー
ク
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
な
ど
、
各
メ
ー
カ
ー
の
最
新
機
の
展
示
・
実

演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
初
め
て
の
沖
縄
県
で
の
開
催
で
し
た
が
、
江

藤
農
林
水
産
大
臣
も
会
場
内
の
各
ブ
ー
ス
の
展
示
を
視
察
さ
れ
た
ほ

か
、
森
林
・
林
業
関
係
者
や
家
族
連
れ
な
ど
も
多
数
訪
れ
、
２
日
間
で

１
万
６
千
人
の
来
場
が
あ
り
ま
し
た
。

高性能林業機械の自動化に向けて

フェリングヘッド付グラップルバケット

ローラーストロークハーベスター

チェーンソーアートの実演

江藤大臣視察

グ
ラ
ッ
プ
ル
ソ
ー

プ
ロ
セ
ッ
サ

グ
ラ
ッ
プ
ル
ソ
ー
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２
０
１
９
年
10
月
、
オ
ー
ス
ト
リ
ア
で
林

業
機
械
の
展
示
会Austrofom

a

が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。
本
展
示
会
に
は
１
５
５
件
の
展

示
に
対
し
て
約
２
万
人
が
参
加
し
、
我
が
国

か
ら
も
林
野
庁
職
員
を
含
め
多
く
の
林
業
関

係
者
が
参
加
し
ま
し
た
。

オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
林
業
機
械
展
示
会
を
訪
問

　
オ
ー
ス
ト
リ
ア
で
は
伐
採
作
業
の
約
２
割

が
架
線
集
材
機
械
の
一
種
で
あ
る
タ
ワ
ー

ヤ
ー
ダ
を
使
っ
て
行
わ
れ
る
と
さ
れ
、
急
傾

斜
地
と
い
う
作
業
条
件
の
克
服
が
機
械
化
の

課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
近
年
、
斜

面
上
部
か
ら
ハ
ー
ベ
ス
タ
や
フ
ォ
ワ
ー
ダ
等

の
重
機
を
ウ
イ
ン
チ
で
支
え
る
ウ
イ
ン
チ
ア

シ
ス
ト
マ
シ
ン
（W

AM

）
が
注
目
さ
れ
て

い
ま
す
。

森
林
内
の
展
示
・
実
演
会
場
と
は
別
に

チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
や
コ
ン
テ
ナ
苗
、
装
備
品
を

展
示
す
る
「
屋
台
村
」
も
あ
り
ま
す
。
ノ
ン

ア
ル
コ
ー
ル
ビ
ー
ル
と
食
事
を
提
供
す
る
屋

台
や
、
ヘ
ル
メ
ッ
ト
を
壁
一
面
に
展
示
し
た

ブ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。Protos

と
い
う
聴
覚

保
護
ヘ
ル
メ
ッ
ト
は
最
大
４
人
と
の
音
声
通

話
機
能
が
あ
り
、
展
示
会
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
賞
に
ノ
ミ
ネ
ー
ト
さ
れ
ま
し
た
。
作
業
環

境
の
改
善
も
重
要
な
テ
ー
マ
で
す
。

　
手
持
ち
機
械
部
門
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
賞

を
受
賞
し
た
の
は
、ド
リ
ル
フ
ァ
ス
ト
と
い
う

コ
ン
テ
ナ
苗
植
付
の
補
助
機
械
で
す
。病
虫
害

の
影
響
も
あ
り
、欧
州
で
も
再
造
林
に
お
け
る

労
働
負
担
の
軽
減
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、同
じ
会
社
が
２
０
１
８
年
に
遠
隔
操
作

式
の
ク
サ
ビ
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

　
収
穫
機
械
の
部
門
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
賞

を
受
賞
し
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ハ
ー
ベ
ス
タ
。

欧
州
で
は
林
業
機
械
に
お
け
る
環
境
対
応
も

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

T-WINCH（ウインチアシストマシン）ハイブリッドハーベスタ H8

ドリルファスト

ヘルメット展示ブース

苗木植付機械

木材を搬出する馬

会
場
遠
景
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