
　

全
国
の
松
く
い
虫
に
よ
る
被
害

を
受
け
た
木
の
量
は
、
１
９
７
９

（
昭
和
54
）
年
に
約
２
４
３
万
立
方

メ
ー
ト
ル
と
い
う
ピ
ー
ク
を
記
録

し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
対
策
の
強

化
に
よ
り
減
少
傾
向
が
続
い
て
き

ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
こ
こ
数
年
は
被
害
の

増
加
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
す
。
２
０
２
３（
令
和
５
）
年
度

に
は
夏
季
の
高
温
少
雨
等
に
よ
っ
て

12
年
ぶ
り
に
被
害
が
増
加
し
、
２

０
２
４
（
令
和
６
）
年
度
も
引
き
続

き
被
害
が
増
加
し
ま
し
た
。

松
く
い
虫
被
害
の
現
状

　

み
な
さ
ん
は
「
松
く
い
虫
」
と
い
う
名
前
を
聞
い
た
こ
と
が
あ

り
ま
す
か
？
松
く
い
虫
被
害
と
聞
く
と
、
松
く
い
虫
と
い
う
マ
ツ

を
食
べ
る
虫
が
マ
ツ
を
枯
ら
し
て
い
る
よ
う
に
聞
こ
え
ま
す
ね
。

じ
つ
は
、
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

で
は
、
マ
ツ
を
枯
ら
し
て
い
る
〝
本
当
の
犯
人
〞と
は
何
な
の

で
し
ょ
う
か
。

犯
人
は
「
松
く
い
虫
」
？

　
〝
犯
人
〞（
病
原
体
）
は
「
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
」
と
い
う

体
長
１
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
に
も
満
た
な
い
微
小
な
生
物（
線
虫
の
一
種
）

で
す
。 マ

ツ
を
枯
ら
す
犯
人
の
正
体

松
く
い
虫
被
害
対
策
の
今

TOPICS

02

　

こ
の
線
虫
が
マ
ツ
に
侵
入
す
る
と
、
マ
ツ
の
樹
体
内
で
さ
ま
ざ

ま
な
反
応
が
生
じ
、
幹
の
中
で
の
水
の
流
れ
が
阻
害
さ
れ
、
水
が

届
か
ず
萎
れ
て
枯
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
マ
ツ
が
枯
れ
た
あ
と
、
線

虫
は
自
力
で
新
た
な
マ
ツ
へ
移
動
で
き
ま
せ
ん
。

　

そ
こ
で
〝
運
び
屋
〞（
媒
介
者
）
と
し
て
登
場
す
る
の
が
「
マ
ツ

ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
」
と
い
う
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
（
以
下
、「
カ
ミ
キ

リ
」）
で
す
。
カ
ミ
キ
リ
は
、
夏
か
ら
秋
に
か
け
て
線
虫
に
よ
っ
て

弱
っ
た
マ
ツ
に
産
卵
し
、
翌
年
、
孵
化
し
た
カ
ミ
キ
リ
が
成
虫
と

な
っ
て
線
虫
を
体
内
に
入
れ
て
脱
出
し
ま
す
。

　

脱
出
し
た
カ
ミ
キ
リ
が
新
た
な
マ
ツ
の
枝
を
食
べ
る
際
、
カ
ミ

キ
リ
に
付
着
し
た
線
虫
が
そ
の
マ
ツ
に
侵
入
し
ま
す
。

マツノザイセンチュウ

マツノマダラカミキリ

全国の松くい虫被害量（被害材積）の推移

注　１　民有林（林野庁所管以外の国有林を含む。）については、都道府県からの報告による。
　　 ２　国有林（官行造林地を含む。）については、森林管理局からの報告による。
　　 ３　少数点以下第一位を四捨五入した。
　　 ４　四捨五入により、「都道府県別松くい虫被害量（被害材積）の推移（総数）」の合計値と一致しない場合がある。

81 

207 

243 

210 207 

147 

124 

133 
126 

121 
114 

105 
91 95 

115 113 

100 

112 

101 
92 

81 
76 

72 

84 

91 91 

80 
73 

69 
64 62 63 

59 58 
65 64 63 

56 
48 

44 
40 35 

30 30 
26 25 

31 
39 

0

50

100

150

200

250

300

S52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 H元 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 R元 2 3 4 5 6

万ｍ３

年度

ふ　

か

102026.8 No.233林野



　

松
林
は
、
美
し
い
景
色
を
つ
く
る
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
尾

根
沿
い
、
岩
場
や
乾
燥
が
厳
し
い
砂
丘
環
境
な
ど
、
他
の
樹
種
が

生
育
し
に
く
い
場
所
で
も
成
長
す
る
こ
と
が
で
き
る
マ
ツ
は
、
長
年

私
た
ち
日
本
人
の
暮
ら
し
や
営
み
を
守
っ
て
き
ま
し
た
。
例
え
ば

海
岸
沿
い
の
松
林
は
「
海
岸
防
災
林
」
と
し
て
、
津
波
の
勢
い
を

弱
め
た
り
、
砂
が
飛
ぶ
の
を
防
い
だ
り
す
る
大
切
な
役
割
を
担
っ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
景
観
や
観
光
資
源
と
し
て
の
価
値
が
期
待
さ

れ
る
松
林
も
あ
り
ま
す
。

松
林
が
果
た
す
役
割

　

変
色
し
た
マ
ツ
の
木
を
見
か
け
た
ら
、
そ
れ
は
松
く
い
虫
被
害

の
兆
候
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
早
期
発
見
・
早
期
対
応
が
、
松
林
を

守
る
第
一
歩
で
す
。
地
域
の
松
林
は
、
防
災
、
景
観
・
文
化
の
保

全
に
つ
な
が
る
大
切
な
財
産
で
す
。
行
政
と
住
民
が
一
緒
に
目
を

向
け
る
こ
と
で
、
未
来
の
世
代
に
も
緑
豊
か
な
松
林
を
引
き
継
い

で
い
き
ま
し
ょ
う
。

お
わ
り
に

海岸防災林（三保の松原（静岡県））

　

松
林
を
守
る
た
め
の
対
策
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

左
の
表
に
示
す
よ
う
に
薬
剤
散
布
・
樹
幹
注
入
等
の
予
防
と
被

害
木
を
伐
倒
し
て
処
理
す
る
伐
倒
駆
除
が
あ
り
ま
す
。

　

薬
剤
散
布
は
松
の
樹
冠
に
あ
ら
か
じ
め
農
薬
を
撒
き
付
け
て
お

い
て
、
枝
を
か
じ
っ
た
カ
ミ
キ
リ
を
死
亡
さ
せ
る
方
法
で
す
。

　

樹
幹
注
入
は
農
薬
を
マ
ツ
の
幹
に
直
接
注
入
す
る
方
法
で
、
周

囲
へ
の
農
薬
の
影
響
を
抑
え
な
が
ら
、
線
虫
が
移
動
・
増
殖
す
る

の
を
防
ぎ
ま
す
。

　

伐
倒
駆
除
は
被
害
木
を
伐
倒
し
て
、
そ
の
中
に
生
息
す
る
カ
ミ

キ
リ
を
木
ご
と
処
理
し
て
死
滅
さ
せ
る
方
法
で
す
。
薬
剤
を
用
い

る
「
く
ん
蒸
処
理
」
や
細
か
く
砕
く
な
ど
の
方
法
が
あ
り
ま
す
。

松
林
を
守
る
対
策

　

そ
の
ほ
か
に
、
松
く
い
虫
被
害
に
強
い
性
質
を
持
つ
マ
ツ
の
苗

木
を
育
て
、
被
害
を
受
け
た
場
所
に
植
え
直
す
取
組
も
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
薬
だ
け
に
頼
ら
ず
、
強
い
松
林
を
つ
く
り
直
す
長
期

的
な
視
点
の
対
策
で
す
。

【出典】

国立研究開発法人森林研究・整備機構 森林総合研究所

「マツ材線虫病にどう対処するか ―防除対策の考え方と実践―」

https://www.ffpri.go.jp/
pubs/chukiseika/5th-chuukiseika11.html

松くい虫の被害発生メカニズムと防除手法

注１）被害の発生時期などは地域の気候等によって異なるため、おおよその季節を記載している。
注２）「カミキリ」とは「マツノマダラカミキリ」を、「線虫」とは「マツノザイセンチュウ」のことをそれぞれ指す。

(1) 発生メカニズム 防(2) 除 手 法

春

夏

秋

＜薬剤散布による防除＞

＜伐倒駆除＞

＜樹幹注入＞

５月～７月に羽化した
カミキリが線虫を体内に
入れて樹体内から脱出

カミキリ成虫がマツ若枝
の皮を食べる（後食）時
に、線虫が樹体内に侵入

カミキリ成虫が羽化脱出後に健全
なマツを後食し、線虫が樹体内に
侵入するのを防ぐため、薬剤散布
等を実施（航空機／地上）

枯死したマツの樹体内のカミキリ
幼虫を駆除するため、翌年春の羽
化脱出前までに被害木を伐倒し、
薬剤によるくん蒸や破砕・焼却等
を実施

健全なマツの樹体内での線虫の増
殖を防ぐため、薬剤を樹幹に注入
※この他に、松林の健全度を高める

林床整備等を通年で実施

樹体内で線虫が増殖し、
水分の通導を阻害して
マツが衰弱

秋にかけて衰弱したマツ
にカミキリが産卵

樹皮下で幼虫が孵化・
成長し、成熟すると幹
の内部に入って越冬

ふ　か

春 ～

冬

秋～春 翌年の
春まで
に実施

冬

注）特別防除は防除実施基準に
　　定められた地域に限って実施
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https://www.ffpri.go.jp/pubs/chukiseika/5th-chuukiseika11.html



