
令和７年度林業機械・木質系新素材の開発・実証

林野庁補助事業 取組概要

林野庁研究指導課技術開発推進室



令和７年度 戦略的技術開発・実証事業

自動運転フォワーダの実用化に向けた多対多コントロールシステム等の開発

実施主体：【代表】パナソニックアドバンストテクノロジー(株)
【共同】 (株)諸岡、(株)国際電気通信基礎技術研究所、

(国研)森林研究・整備機構、東京農工大学

開発・実証内容

① 多対多コントロールシステムの開発
自動運転指示や目視内遠隔操作の機能を実装し、予

防安全機能や遠隔監視機能と連携した多対多コントロー

ルシステムを開発する。

② 異常発生時のリカバリー機能の開発
自動運転中のフォワーダに、外的要因による運行不可能

状態やセンサー異常による車両走行停止等が発生した際

に、オペレーターに通報しリカバリー方法をガイドする機能を

開発する。

③ 林内通信システムの運用性向上技術の開発
林内通信システムの性能向上、省電力での運用を可能

とする機能の実装のために、構成機器の見直しや制御の

最適化を行う。

◼ 自動運転フォワーダの現場実装を可能とすることにより、

丸太運搬時の労働災害リスクを回避し、林業の労働

生産性を向上

期待される事業効果

林業機械

◼ 先山・土場などの複数個所から複数台のフォワーダに自動運転指示や遠隔操作を行うための多対多コントロールシステムや、

異常発生時のリカバリー機能の開発により、実用化に必要なユーザーインターフェイスを構築する。

■多対多コントロールシステム

多対多

・操作者（端末）が土場と先山

・操作対象（フォワーダ）が複数台

林内通信
システム

操作対象
フォワーダ
切替



令和７年度 戦略的技術開発・実証事業

急傾斜地に対応した遠隔操作式植栽機械の開発

実施主体：松本システムエンジニアリング（株）

開発・実証内容

① 植栽用アタッチメントの開発
植え穴の掘削、植え付け、側方転圧までの一連の作業を

苗木１本当たり約30秒で行うアタッチメントを開発する。

150～300ccのコンテナ苗に対応する。

② 急傾斜地への対応
35 度の傾斜地でも鉛直に植栽できるよう、アタッチメントを

装着する建設機械に後付けで装着可能な、スタビライザー

装置とアシストウインチを開発する。

③ 遠隔操作への対応
遠隔操作システム、立体視映像システムを装備することに

より、キャビン内と同じ感覚で遠隔操作できる機械を開発

する。

◼ これまで人力で実施されていた植栽作業を機械化すること

により軽労化を図るとともに、遠隔操作を可能とすることに

より急傾斜地での作業の安全性を向上

期待される事業効果

林業機械

◼ 植え穴の掘削から植え付け、側方転圧までの作業ができる植栽用アタッチメントを開発する。

◼ アタッチメントを装着する建設機械には、スタビライザー装置、アシストウインチ、遠隔操作機能、立体視映像システムを搭載し、

急傾斜地でも安全に作業できる機械を開発する。

■開発する植栽機械

傾斜地でも

鉛直に植え付け

植え付け後

側方転圧

■苗木植え付けのイメージ

作業用カメラ

キャビン内カメラ

スタビライザー
アシストウインチ



令和７年度 戦略的技術開発・実証事業

改質リグニンの産業化を促進する材料リサイクルと副産多糖類利用技術の開発・実証

実施主体：【代表】(国研)森林研究・整備機構
【共同】(国研)物質・材料研究機構、東京工科大学、

石川県工業試験場、(地独)大阪産業技術研究所、
(株)宮城化成

開発・実証内容

① 改質リグニン系材料のリサイクル技術の開発

➢ 改質リグニンの複合材料のペレット及び成形品について、紫

外線による表層の劣化部分と内部の未劣化部分のマテリ

アルリサイクル技術を開発する。

➢ 改質リグニンを含有させた熱可塑性繊維強化材料

（FRTP）の溶解リサイクル技術を開発する。

➢ 熱硬化性樹脂のマテリアルリサイクル技術を開発する。

② 副産多糖類利用技術の開発
改質リグニンの製造条件、副産多糖類の性状及び糖化性の

関係を解明し、バイオエタノール原料としての最適化の方策を

検討する。

◼ リサイクル技術の開発により、市場への訴求力を高め、

改質リグニンの社会実装を促進

◼ さらに、副産物利用により、改質リグニン事業の採算性

を高め、林業収支の改善、山村地域の活性化に貢献

期待される事業効果

◼ 再生材料への需要が高い自動車部品等を念頭においた、改質リグニン含有の各種材料のリサイクル技術を開発する。

◼ 改質リグニン製造時に生じる副産多糖類の糖化試験を行い、その利用可能性を評価する。

木質系
新素材

■各取組の位置づけ

■改質リグニンを含有させた炭素繊維FRPのリサイクル

副産多糖類

改質リグニン

スギチップ

ポリエチレン

グリコール

各複合材料

樹脂

糖化 発酵単糖
（グルコース）

バイオ

エタノール

成形

自動車

部品等

① 改質リグニン系材料の

リサイクル技術の開発

② 副産多糖類利用技術の開発

溶解
リサイクル

自動車

部品等

• 改質リグニン及びポリアミド(PA)

の複合樹脂と炭素繊維(CF)か

らつくるCFRTPを、樹脂とCFに

分離して再成形する技術

PA/改質リグニン

樹脂

CF織物

成形 ①CFRTP

積層板

溶媒
樹脂

溶液
（回収）

CF織物

(1) 室温溶解・

分離工程

PA/改質
リグニン樹脂

CF織物

②リサイクル
CFRTP
積層板

(2) 原料再生

(3) 再利用

（再成形）

回収



◼ 傾斜地での伐倒作業の遠隔操作化による安全性の向上

◼ 自動走行及び新たなケーブルグラップル集材システムによる

更なる生産性の向上

令和６年度補正 林業機械・木質系新素材の開発・実証事業

遠隔操作伐倒機械の自動走行技術の改良およびケーブルグラップル集材システムの開発

実施主体：【代表】松本システムエンジニアリング（株）
【共同】久大林産（株）

開発・実証内容

① 自動走行機能の安全性の向上
伐倒箇所と造材箇所の往復走行の自動化にあたって、自動走

行の安全性の向上に必要となる人検知機能及び障害物検知

機能を開発し、実証試験を行う。

② 新たなケーブルグラップル集材システムの開発
遠隔操作伐倒機械で伐倒後、遠隔操作によるウインチ集材を

可能にするために、アシストウインチのワイヤーを主索として利用す

るケーブルグラップル集材システムを開発する。

③ 伐倒データ把握ソフトの作成
生産量等の各種データ管理を可能とすることを見据えて、GIS上

で伐倒地点を把握できるソフトを開発する。

期待される事業効果

林業機械

◼ 遠隔操作伐倒機械への自動走行機能の追加にあたって必要となる予防安全機能の開発・実証を行う。

◼ 遠隔操作伐倒機械による伐倒後、遠隔操作によるウインチ集材を可能とするため、ケーブルグラップル集材システムを開発する。

ケーブルグラップル集材システムの作業フロー

ケーブルグラップル
集材システムの構成図

伐倒木

①原点登録
②手動走行

③地点登録

④自動走行

⑥ ③の地点まで
自動走行 ⑦手動走行

⑧自動走行

⑨自動走行 ⑩手動走行

⑪自動走行

1本目 2本目 3本目

⑤原点へ到着



実施主体：【代表】（株）NTTドコモ
【共同】（株）筑水キャニコム、千歳林業（株）

開発・実証内容

林業機械

◼ 自動運転下刈機械の実用化に向け、傾斜地における走行性能の検証及び改良を行う。また、当該下刈機に取付可能な植栽

アタッチメントを開発する。

令和６年度補正 林業機械・木質系新素材の開発・実証事業

◼ 自動運転下刈機械の実用化による下刈り作業の軽労化

及び作業時間の短縮

◼ 植栽アタッチメントの開発による植栽作業の軽労化

期待される事業効果

自動運転下刈機械の傾斜地走行性能の向上と植栽アタッチメントの開発

■植栽アタッチメントのイメージ

■縦傾斜角35度の登坂能力検証試験地

■下刈機械と操作アプリ

■横傾斜角25度の動作検証試験地

① 急傾斜地での自動走行性能の検証と改良
縦傾斜角35度の試験地、横傾斜角25度の試験地におい

て自動走行試験を行い、走行誤差の検証及び、その結果

を踏まえた自動走行プログラムの修正を行うことで、傾斜地

への対応力の向上を図る。

② 下刈機械の操作アプリの改良
作業従事者による自動運転下刈機械の操作検証を行い、

その結果を基に、アプリケーション等の改善を図る。

③ 植栽アタッチメントの試作と性能検証
植栽アタッチメントを試作し、植栽試験を実施。作業状況

や活着率等から植栽の自動化に向けた課題を整理する。

④ 自動運転下刈りの性能検証
③により植栽した現場や、雑草木が繁茂する植栽４年目

の現場において自動運転下刈りを行い、性能の検証を行
う。



集材・造材マルチワークを可能とする自動運転集材機・架線式グラップルの開発・実証

実施主体：【代表】イワフジ工業（株）
【共同】（株）中井林業

開発・実証内容

① 自動荷掛けシステムの改良
自動荷掛け時の荷掴み精度を向上させるため、AIによ
り架線式グラップルの揺れを推定し、グラップルと集材
木との位置ズレを考慮した位置合わせを可能にする。

② 自動荷下ろしシステムの開発
架線集材作業の全行程の自動化を目指し、荷下ろし
及びその後の巻き上げまでを自動運転するシステムを開
発する。

③ 乱巻き防止システムの開発
油圧集材機の周辺にカメラ、センサ、マイク等を設置し、
AIによりワイヤーの異常や異音を検知し、乱巻き発生を
事前に予測するシステムを開発する。乱巻きの発生を
予測・検知したときは、ドラム回転を自動停止させる。

 架線集材の自動化により集材作業の安全性の向上と
軽労化、集材・造材のサイクルタイム短縮による労働
生産性の向上

期待される事業効果

林業機械

 自動荷掛けシステムの改良により荷掴み成功確率を向上させるとともに、「荷下ろし＋巻上げ」の自動化を図ることにより、架線
集材における１人のオペレーターによる集材・造材作業を可能とする。

 集材作業の安全を確保するため、集材機の乱巻き防止システムを開発する。

令和６年度補正 林業機械・木質系新素材の開発・実証事業

揺れを推定して架線式グラップルと集材木を位置合わせ

AI位置合わせ



非レーヨン系竹綿糸の国産生産プロセス技術の開発・実証

開発・実証内容

◼ 国産竹の高付加価値製品を開発し、竹資源の利活用を

促進することで、国内の放置竹林の問題や山村地域の

活性化に貢献

期待される事業効果

◼ 国産竹を原料に、製造時に化学薬品を一切用いない、環境負荷の少ない綿糸の製造を目指す。

◼ 竹単繊維を極細形状に解繊するとともに、紡糸に適した綿状の単繊維団塊に加工する技術を開発する。

令和６年度補正 林業機械・木質系新素材の開発・実証事業

木質系
新素材

① セルロース繊維の取り出し
分割した竹材を、自然由来のアルカリ水溶液に加温

浸漬させることで、セルロース繊維を取り出す試験を実

施する。

② 綿状の単繊維団塊の作成
機械的処理による解繊と高温スチーム処理による単繊

維の膨潤化、打撃式粉砕機による叩解・フィブリル化

を経て、ロータリー式カード機で方向が揃った綿状のセル

ロース繊維団塊を作成する。

③ 試作品の製造・評価
マイクロスコープによる単繊維フィブリル化の分析・評価、

ミニ電動紡糸機による紡糸試験及び試作品の製造・

評価を実施する。

実施主体：エシカルバンブー(株)

■竹繊維の紡糸工程と開発のポイント

アルカリ
処理

セルロース繊維
の取り出し

機械的解繊膨潤化
叩解・

フィブリル化

梳綿※ 紡糸

柔軟化

竹材

布製品開発

Point

苛性ソーダ等の薬剤を

用いない処理

Point

プレス機、解繊機等

の物理的処理

Point

単繊維化・

フィブリル化の前処理

Point

起毛のための打撃式

粉砕機による処理

Point

竹繊維専用の

機械の改良

OEM生産

による

事業展開

全国の竹資源の

高付加価値利用へ

※梳綿（そめん・りゅうめん）・・・採取した繊維を櫛で均して、繊維方向が揃った綿状の塊にする作業
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