
木
材
搬
出
方
法
の
変
遷 

木
材
は
、
古
く
か
ら
私
た

ち
の
生
活
に
欠
か
せ
な
い
資

源
と
し
て
、
多
く
の
恩
恵
を

も
た
ら
し
て
き
ま
し
た
が
、

伐
採
さ
れ
た
木
材
が
加
工
さ

れ
、
木
製
品
と
し
て
利
用
さ

れ
る
ま
で
に
は
、
林
業
従
事

者
を
始
め
と
す
る
関
係
者
の

過
去
か
ら
の
た
ゆ
ま
ぬ
努
力

が
あ
り
ま
し
た
。 

 

伐
採
し
た
木
材
の
搬
出
方

法
は
、
時
代
の
流
れ
と
と
も

に
変
化
を
遂
げ
、
古
く
は
、

人
力
に
よ
る
斜
面
で
の
突
き

落
と
し
や
、
ソ
リ
に
乗
せ
馬

で
引
く
方
法
、
川
の
流
れ
に

よ
り
流
送
す
る
方
法
に
始
ま

り
、
そ
の
後
、
架
設
し
た
ロ

ー
プ
に
吊
り
下
げ
移
動
す
る

架
線
集
材
、
地
引
で
移
動
す

る
ト
ラ
ク
タ
集
材
な
ど
を
経

て
、
現
在
は
フ
ォ
ワ
ー
ダ
等

の
高
性
能
林
業
機
械
を
使
用

し
た
方
法
が
主
流
と
な
っ
て

い
ま
す
。
現
在
、
伐
採
さ
れ

た
木
材
は
、
現
地
の
土
場
（
ど

ば
）
と
呼
ば
れ
る
箇
所
ま
で 

    

搬
出
さ
れ
集
積
し
、
ト
ラ
ッ

ク
に
よ
り
製
材
工
場
な
ど
に

運
搬
さ
れ
て
い
き
ま
す
。

今
回
は
こ
の
森
林
内
の
搬

出
に
用
い
る
森
林
作
業
道
に

つ
い
て
説
明
し
ま
す
。 

    路
網
整
備
の
推
進 

森
林
の
整
備
・
保
全
を
適

切
に
実
施
す
る
と
と
と
も
に
、

林
業
の
生
産
性
向
上
を
図
る

た
め
に
は
、
路
網
と
高
性
能

林
業
機
械
を
組
み
合
わ
せ
た

効
率
的
な
作
業
シ
ス
テ
ム
が

不
可
欠
で
す
。 

 

平
成
21
年
に
、
森
林
の
有

す
る
多
面
的
機
能
の
持
続
的

発
揮
な
ど
を
理
念
と
し
て
農

林
水
産
省
が
策
定
し
た
「
森

林
・
林
業
再
生
プ
ラ
ン
」
に 

お
い
て
、
森
林
の
整
備
や
木

材
生
産
の
効
率
化
に
必
要
な 

路
網
と
林
業
機
械
を
組
み
合

わ
せ
た
作
業
シ
ス
テ
ム
の
導

入
が
目
標
と
し
て
掲
げ
ら
れ
、

間
伐
を
は
じ
め
と
す
る
森
林

整
備
、
木
材
の
集
材
・
搬
出

の
た
め
継
続
的
に
用
い
ら
れ

る
道
と
し
て
、
「
森
林
作
業

道
」
の
整
備
が
進
め
ら
れ
て

き
ま
し
た
。 

  
 

 

   

路網作設イメージ 

森林作業道 林業専用道 

林道 

伐採木をフォワーダに積込 

土場に向けて森林作業道を走行 

土場で材を荷下ろし 

伐採から土場搬入までの流れ 

土場 

資
源
活
用
第
二
課

木

材

の

安

定

供

給

に

向

け

た

森

林

作

業

道

の

整

備

往時の集材風景 
現在（高性能林業機械による集材） 

木材搬出方法の変遷 



森
林
作
業
道
の
構
造 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

森
林
作
業
道
は
、
伐
採
し

た
木
材
を
土
場
ま
で
搬
出
す

る
た
め
に
、
フ
ォ
ワ
ー
ダ
等

の
高
性
能
林
業
機
械
が
走
行

す
る
幅
員
３
メ
ー
ト
ル
ほ
ど

の
道
で
す
。 

森
林
作
業
道
は
、
木
材
を

搬
出
し
た
後
も
、
次
回
の
搬

出
や
伐
採
後
の
森
林
整
備
な

ど
に
利
用
さ
れ
ま
す
。 

そ
の
よ
う
に
継
続
的
に
使

用
し
て
い
く
た
め
に
は
、
地

形
に
沿
っ
て
設
置
す
る
こ
と

で
切
土
・
盛
土
量
を
抑
制
し
、

作
設
費
用
を
抑
え
て
経
済
性

を
確
保
し
つ
つ
、
路
体
は
堅

固
な
土
構
造
に
よ
る
こ
と
を

基
本
と
し
て
、
地
形
・
地
質

の
条
件
か
ら
必
要
な
場
合
に

限
り
構
造
物
の
設
置
を
検
討

す
る
な
ど
、
耐
久
性
と
経
済

性
の
両
立
が
求
め
ら
れ
ま
す
。 

 

森
林
作
業
道
を
長
期
間
安

全
に
使
用
す
る
た
め
に
次
の

３
点
に
留
意
し
て
作
設
し
て

い
ま
す
。 

 

○ 

路
線
は
、
地
す
べ
り
地

形
を
避
け
る
な
ど
、
地

形
・
地
質
の
安
定
し
た

箇
所
を
選
定
す
る
。 

 

○ 

車
両
が
木
材
を
積
載
し 

安
全
に
走
行
す
る
た
め
、 

 

勾
配
は

10

度
以
下
を
基

本
と
す
る
。 

 
 ○ 

路
面
の
上
を
水
が
流
れ

て
洗
掘
し
な
い
よ
う
、
路

面
の
勾
配
を
波
形
と
し

て
分
散
排
水
を
促
す
。

（
左
図
参
照
） 

 

北
海
道
森
林
管
理
局
管
内
で

の
作
設
状
況 

 

北
海
道
森
林
管
理
局
管
内 

の
各
森
林
管
理
署
・
支
署
に 

お
い
て
、
間
伐
等
の
森
林
整 

備
事
業
の
実
施
に
当
た
り
、 

平
成
23
年
度
以
降
、

毎
年
２

千
㎞
ほ
ど
の
森
林
作
業
道
を

作
設
し
て
お
り
、
現
時
点
で 

の
総
延
長
は
約
２
万
２
千
㎞

と
な
っ
て
お
り
、
地
球
の
半

周
分
の
長
さ
に
匹
敵
し
ま
す
。 

 
 

 

終
わ
り
に 

  

戦
後
造
成
し
た
人
工
林
資

源
が
本
格
的
な
利
用
期
を
迎

え
る
中
、
こ
れ
ら
の
森
林
資 

源
を
循
環
利
用
し
、
林
業
の 

成
長
産
業
化
を
図
る
た
め
に 

は
、
森
林
整
備
の
効
率
化
を

進
め
生
産
性
を
向
上
さ
せ
て

い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。 

木
材
の
安
定
供
給
の
た
め

に
、
林
地
保
全
に
配
慮
し
な

が
ら
、
引
き
続
き
効
果
的
な

森
林
作
業
道
の
整
備
に
努
め

て
い
き
た
い
と
考
え
ま
す
。 

 
分散排水のための波形勾配イメージ 

転圧が十分施された堅固な路体 

勾配に配慮したヘアピンカーブ 

北海道森林管理局年度別森林作業道作設実績 


