
 

 

                                  

１ 

は
じ
め
に 

近
年
、
全
国
で
大
規
模
な

山
地
災
害
が
頻
発
し
て
お
り
、

道
内
で
も
平
成
28
年
８
月
の

台
風
に
よ
る
集
中
豪
雨
、
平

成
30
年
９
月
に
胆
振
東
部
地

震
に
よ
り
甚
大
な
山
地
災
害

が
発
生
し
ま
し
た
。
北
海
道

森
林
管
理
局
で
は
、
こ
れ
ら

大
規
模
な
山
地
災
害
発
生
時

に
、
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
て

多
数
に
の
ぼ
る
災
害
箇
所
を

迅
速
か
つ
網
羅
的
に
調
査
し
、

業
務
の
効
率
化
・
迅
速
化
を

進
め
て
い
ま
す
。 

２ 

ド
ロ
ー
ン
活
用
の
メ
リ

ッ
ト 

 

機
動
力
を
活
か
し
た
ド
ロ

ー
ン
活
用
の
メ
リ
ッ
ト
と
し

て 

①
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で
は
高
度

が
高
す
ぎ
て
判
別
し
に
く
い

被
害
状
況
を
、
一
定
高
度
（
１

５
０
ｍ
未
満
）
か
ら
撮
影
す

る
こ
と
で
詳
細
な
状
況
把
握

が
可
能 

②
崩
壊
地
等
の
危
険
箇
所
や

徒
歩
等
で
は
時
間
を
要
す
る

箇
所
で
、
安
全
か
つ
効
率
的

に
状
況
を
把
握
す
る
こ
と
が

可
能 

③
写
真
、
ビ
デ
オ
撮
影
に
よ

り
面
的
、
立
体
的
に
被
害
状

況
の
把
握
が
可
能 

な
ど
で
す
。 

現
在
、
ド
ロ
ー
ン
を
北
海

道
森
林
管
理
局
に
10
台
配
備

し
て
い
る
ほ
か
、
道
内
の
24

の
森
林
管
理
署
等
に
３
～
４

台
配
備
し
て
い
ま
す
。 

ま
た
、
Ｓ
Ｆ
Ｍ
ソ
フ
ト(

画

像
処
理
ソ
フ
ト)

を
搭
載
し
た

高
性
能
パ
ソ
コ
ン
を
局
６
台
、

各
森
林
管
理
署
１
台
配
備
し
、

活
用
を
進
め
て
い
ま
す
。 

３ 

Ｓ
Ｆ
Ｍ
ソ
フ
ト
に
よ
る

デ
ー
タ
の
活
用 

Ｓ
Ｆ
Ｍ
ソ
フ
ト
で
、
重
な

り
の
あ
る
様
々
な
位
置
、
角

度
で
撮
影
し
た
画
像
か
ら

３
Ｄ
モ
デ
ル
（
立
体
画
像
）

や
オ
ル
ソ
画
像
（
航
空
写
真

の
撮
影
で
生
じ
る
ひ
ず
み

に
つ
い
て
補
正
し
た
画
像
）

を
作
成
す
る
こ
と
に
よ
り
、

デ
ー
タ
と
し
て
Ｃ
Ａ
Ｄ(

パ

ソ
コ
ン
を
用
い
て
設
計
や

製
図
が
で
き
る
設
計
支
援

ソ
フ
ト)

や
Ｇ
Ｉ
Ｓ(

地
理
情

報
シ
ス
テ
ム)

に
取
り
込
む

こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。 

ま
た
、
Ｓ
Ｆ
Ｍ
ソ
フ
ト
で

作
成
し
た
３
Ｄ
モ
デ
ル
は

パ
ソ
コ
ン
ソ
フ
ト
上
で
の

計
測
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

こ
れ
ら
を
利
用
し
て
、
状
況

把
握
に
と
ど
ま
ら
ず
、
災
害

申
請
業
務
を
効
率
化
す
る

こ
と
で
、
更
に
迅
速
に
災
害

復
旧
対
策
を
行
う
こ
と
が

可
能
と
な
り
ま
す
。 

ドローンを活用した災害調査 

右の画像を 490 枚使用して、 

３Ｄモデルを作成 

ドローンの画像から作成した３Ｄモデル 



４ 
ド
ロ
ー
ン
活
用
に
向
け

た
課
題 

①
技
術
者
の
育
成

令
和
元
年
度
に
全
道
の
治

山
担
当
者
を
招
集
し
た
勉
強

会
を
２
回
開
催
し
ま
し
た
。 

７
月
に
パ
ソ
コ
ン
ソ
フ
ト

上
で
の
計
測
方
法
の
説
明
を

行
い
、
そ
の
後
、
各
森
林
管

理
署
で
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
に
つ

い
て
、
ド
ロ
ー
ン
画
像
を
用

い
て
測
量
し
、
そ
の
成
果
を

も
っ
て
設
計
す
る
こ
と
と
し
、

年
明
け
の
１
月
に
報
告
会
を

実
施
し
ま
し
た
。 

報
告
会
で
は
、
取
組
を
通

じ
た
感
想
や
見
つ
か
っ
た

課
題
等
も
含
め
て
報
告
を

受
け
、
測
量
の
成
果
と
比
較

す
る
と
誤
差
は
あ
る
も
の

の
、
「
現
場
作
業
の
省
力
化

が
計
ら
れ
、
全
体
把
握
が
容

易
で
迅
速
に
対
応
で
き
る
」

と
の
報
告
が
多
く
、
一
定
の

成
果
が
得
ら
れ
た
と
こ
ろ

で
す
。 

②
ド
ロ
ー
ン
測
量
で
生
じ
る

誤
差
の
修
正

昨
年
度
の
勉
強
会
で
の
報

告
で
、
ド
ロ
ー
ン
画
像
か
ら

作
成
し
た
３
Ｄ
モ
デ
ル
と
現

地
で
の
実
測
を
比
較
し
た
結

果
、
誤
差
（
特
に
傾
き
）
が
、

構
造
物
を
設
計
す
る
際
に
大

き
く
影
響
す
る
と
い
う
課
題

判
明
し
た
と
こ
ろ
で
す
。 

今
年
度
、
現
地
測
量
と
ド

ロ
ー
ン
測
量
の
比
較
検
証
を

実
施
し
、
誤
差
が
発
生
す
る

要
因
及
び
対
処
方
法
な
ど
に

つ
い
て
検
証
を
行
い
、
誤
差

に
つ
い
て
補
正
す
る
方
法
を

確
立
す
る
予
定
で
す
。

ま
た
、
ド
ロ
ー
ン
測
量
に

係
る
積
算
歩
掛
に
つ
い
て
は
、

今
後
、
新
た
に
作
成
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。 

５ 

お
わ
り
に 

令
和
３
年
度
の
災
害
調

査
か
ら
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る

測
量
を
本
格
導
入
す
る
こ

と
を
目
標
に
、
今
年
度
に
つ

い
て
は
、
更
に
測
量
精
度
を

高
め
る
こ
と
や
、
作
成
し
た

３
Ｄ
モ
デ
ル
を
補
正
す
る

方
法
の
確
立
に
取
り
組
ん

で
い
き
ま
す
。 

ま
た
、
ド
ロ
ー
ン
測
量
に

対
す
る
取
組
及
び
実
施
状

況
に
つ
い
て
の
現
地
検
証

（
10
月
目
途
）
及
び
災
害
申

請
等
に
お
け
る
活
用
方
法

の
確
立
（
２
月
目
途
）
後
、

積
算
歩
掛
な
ど
を
北
海
道

森
林
管
理
局
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
な
ど
に
お
い
て
公
開
す

る
こ
と
に
よ
り
、
ド
ロ
ー
ン

測
量
等
を
民
有
林
に
普
及

す
る
一
助
に
な
れ
ば
と
考

え
て
い
ま
す
。 

こ
の
取
組
を
通
じ
て
、
国

有
林
の
被
害
調
査
の
み
な

ら
ず
、
民
有
林
で
の
被
害
時

の
応
援
等
、
速
や
か
に
対
応

で
き
る
体
制
づ
く
り
を
進

め
た
い
と
考
え
て
お
り
ま

す
。 

令和 2 年 1 月 治山勉強会（報告会） 

令和元年 7 月 治山勉強会 

画像を利用した災害申請資料 

流出土砂 

　左の画像の地点
を選ぶと、下図の
ように地点毎の標
高がわかります。




