
 

こ
れ
ま
で
の
森
林
づ
く
り
は
、

人
の
手
に
よ
っ
て
一
本
一
本
苗

木
を
植
え
、
立
派
に
育
て
る
た
め

に
雑
草
を
刈
り
払
う
な
ど
の
手

間
暇
を
か
け
て
人
力
に
よ
る
作

業
に
頼
っ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、

森
林
づ
く
り
の
担
い
手
の
減
少

や
高
齢
化
に
伴
い
、
こ
の
ま
ま
で

は
健
全
な
森
林
づ
く
り
が
危
ぶ

ま
れ
て
い
ま
す
。
今
回
は
、
北
海

道
の
森
林
づ
く
り
に
明
る
い
未

来
を
も
た
ら
す
た
め
の
取
組
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。 

森
林
は
、
国
土
の
保
全
、
水
源

の
涵
養
、
木
材
の
生
産
等
の
多
面

的
機
能
の
発
揮
に
よ
っ
て
、
国
民

生
活
及
び
国
民
経
済
に
大
き
く

貢
献
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
現
在

の
道
内
の
森
林
は
、
こ
れ
ま
で
の

先
人
の
努
力
等
に
よ
り
、
戦
後
造

成
さ
れ
た
カ
ラ
マ
ツ
・
ト
ド
マ
ツ

等
か
ら
構
成
さ
れ
る
人
工
林
を

中
心
に
本
格
的
な
利
用
期
を
迎

え
て
お
り
、
こ
の
森
林
資
源
を
循

環
利
用
す
る
こ
と
が
重
要
な
課

題
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

一
方
、
道
内
の
林
業
・
木
材
産

業
は
、
長
期
に
わ
た
る
林
業
所
得

の
減
少
、
森
林
所
有
者
の
経
営
意

欲
の
低
迷
等
に
直
面
す
る
な
ど
、

厳
し
い
状
況
に
お
か
れ
て
き
て

い
ま
す
。
と
り
わ
け
林
業
労
働
者

数
に
つ
い
て
は
、
近
年
で
は
増
加

傾
向
に
あ
る
も
の
の
、
平
成
29

年
度
の
60
歳
以
上
の
割
合
は
約

３
割
と
、
依
然
と
し
て
高
齢
化
が

進
ん
で
い
る
こ
と
か
ら
、
若
年
層

の
新
規
就
労
者
の
確
保
が
今
後

の
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

こ
の
よ
う
な
中
、
林
業
生
産
性

の
向
上
は
も
と
よ
り
、
林
業
労
働

者
の
労
働
負
荷
の
低
減
の
観
点

か
ら
、
林
業
機
械
の
開
発
・
導
入

が
進
め
ら
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で

す
。
森
林
づ
く
り
の
作
業
の
中
で

も
、
植
栽
し
た
苗
木
の
成
長
を
阻

害
す
る
草
本
等
を
除
去
し
、
苗
木

の
健
全
な
育
成
を
図
る
た
め
の

下
刈
り
作
業
に
つ
い
て
は
、
特
に

夏
期
の
炎
天
下
や
急
斜
面
と
い

っ
た
厳
し
い
労
働
環
境
で
行
わ

れ
る
こ
と
が
多
い
た
め
、
そ
の
機

械
化
を
図
る
こ
と
が
、
若
年
層
の

労
働
者
の
確
保
に
大
き
く
つ
な

が
る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。 

北
海
道
は
、
本
州
等
と
比
べ
傾

斜
が
緩
や
か
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

林
業
機
械
の
導
入
に
あ
た
っ
て

の
親
和
性
が
高
く
、
立
木
を
伐
採

し
て
丸
太
を
生
産
す
る
現
場
で

は
、
高
い
生
産
性
を
有
す
る
高
性

能
林
業
機
械
の
導
入
が
既
に
進

め
ら
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。 

一
方
、
労
働
負
荷
が
極
め
て
高

く
き
つ
い
下
刈
り
作
業
に
つ
い

て
は
、
数
十
年
前
と
変
わ
ら
な
い

刈
払
機
を
用
い
た
人
力
に
頼
っ

て
い
る
の
が
実
情
で
す
。 

こ
の
よ
う
な
実
態
を
踏
ま
え
、

北
海
道
森
林
管
理
局
で
は
、
「
北

海
道
型
森
林
整
備
機
械
化
作
業

シ
ス
テ
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー

ム
」
を
設
置
し
、
主
に
下
刈
り
作

業
の
機
械
化
に
つ
い
て
検
討
し

て
き
ま
し
た
。
平
成
30
年
度
に

は
、
空
知
森
林
管
理
署
管
内
の
国

有
林
に
お
い
て
、
機
械
に
よ
る
下

刈
り
の
仕
上
が
り
が
ど
の
よ
う

に
な
る
の
か
把
握
す
る
た
め
に

実
証
試
験
を
実
施
し
、
関
係
機
関

等
と
意
見
交
換
し
ま
し
た
。 

実
証
試
験
で
は
次
の
４
機
種

を
用
い
ま
し
た
。（
写
真
２
～
５
）

 

実
証
試
験
の
結
果
、
ど
の
機
械

に
も
メ
リ
ッ
ト
・
デ
メ
リ
ッ
ト
が

あ
る
ほ
か
、
い
く
つ
か
の
課
題
が

明
確
に
な
り
、
特
に
、
「
機
械
の

走
行
・
作
業
ス
ペ
ー
ス
が
必
要
と

な
る
こ
と
か
ら
植
栽
木
の
配
置

を
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
」
、「
走

行
・
作
業
ス
ペ
ー
ス
に
伐
根
（
切

り
株
）
が
あ
る
と
機
械
を
前
進
さ

せ
る
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
か

 写真 1:従来からの下刈り作業 

写真 3：油圧ショベルバケット 

写真 4：乗車型自走式刈払機 

写真 2：油圧ショベルクラッシャ 

写真 5：手押し型自走式刈払機 



 

ら
対
策
を
講
じ
る
必
要
が
あ
る
」

こ
と
が
大
き
な
課
題
と
な
り
ま

す
。 こ

れ
ら
の
課
題
に
対
応
す
る

た
め
、
当
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム

で
は
図
１
の
よ
う
に
油
圧
シ
ョ

ベ
ル
が
林
内
を
走
行
し
な
が
ら

下
刈
り
作
業
を
で
き
る
よ
う
な

モ
デ
ル
林
の
仕
様
を
検
討
・
作
成

し
、
モ
デ
ル
林
の
造
成
に
と
り
か

か
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。 

  

                       

し
か
し
、
造
成
し
た
モ
デ
ル
林

で
下
刈
り
が
必
要
と
な
る
の
は

２
～
３
年
後
と
想
定
し
て
い
る

こ
と
か
ら
、
こ
れ
に
先
立
ち
、
本

年
７
月
、
留
萌
南
部
森
林
管
理
署

管
内
の
国
有
林
に
お
い
て
、
モ
デ

ル
林
に
近
い
林
地
を
仮
想
モ
デ

ル
林
と
し
た
、
ク
ラ
ッ
シ
ャ
（
破

砕
機
）
に
よ
る
機
械
下
刈
り
の
実

証
事
業
を
実
施
し
ま
し
た
。
（
写

真
６
～
９
） 

ク
ラ
ッ
シ
ャ
に
よ
る
下
刈
り

の
仕
上
が
り
は
想
像
以
上
の
出

来
で
、
今
回
初
め
て
ク
ラ
ッ
シ
ャ

を
操
作
し
た
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
も

作
業
開
始
か
ら
３
時
間
程
度
で

操
作
に
慣
れ
、
ス
ム
ー
ズ
な
刈
払

い
作
業
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
い
た
よ
う
で
し
た
。 

下
刈
り
の
作
業
功
程
は
実
質

５
時
間
で
０
．
５
ha
で
あ
り
、

慣
れ
な
い
操
作
や
前
日
の
降
雨

に
よ
る
ぬ
か
る
み
な
ど
好
条
件

で
は
な
い
中
で
の
作
業
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
こ
れ
ま
で
の
刈
払
機

に
よ
る
人
力
作
業
と
比
較
し
て

同
程
度
以
上
の
作
業
効
率
と
な

り
、
軽
労
化
が
図
ら
れ
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
し
た
。 

                               
今
回
、
取
り
組
ん
だ
実
証
事
業

の
他
に
も
、
北
海
道
森
林
管
理
局

管
内
国
有
林
に
お
い
て
機
械
下

刈
り
に
関
し
て
、
次
の
よ
う
な
取

組
を
進
め
て
い
ま
す
。 

 

①
上
川
北
部
森
林
管
理
署
に
お

い
て
、
乗
車
型
自
走
式
刈
払
機
に

よ
る
下
刈
り
を
実
施
（
写
真
10
）
。 

②
根
釧
西
部
森
林
管
理
署
管
内

に
お
い
て
、
油
圧
シ
ョ
ベ
ル
装
着

草
刈
り
剪
定
刃
に
よ
る
下
刈
り

を
実
施
（
写
真
11
・
12
）
。 

ま
た
、
北
海
道
森
林
管
理
局
以

外
で
も
様
々
な
機
械
下
刈
り
の

検
討
・
実
証
が
取
り
組
ま
れ
て
お

り
、
取
組
を
実
施
し
て
い
る
関
係

機
関
と
情
報
共
有
な
ど
の
連
携

を
進
め
て
い
ま
す
。
多
様
な
機
械

下
刈
り
作
業
の
動
画
も
収
集
し

て
い
ま
す
の
で
、
機
械
下
刈
り
の

推
進
を
目
的
に
幅
広
い
情
報
提

供
に
努
め
て
参
り
ま
す
。 

当
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
で

は
、
今
年
度
造
成
し
た
モ
デ
ル
林

で
想
定
し
て
い
る
２
～
３
年
後

の
下
刈
り
か
ら
本
格
的
な
機
械

下
刈
り
事
業
を
ス
タ
ー
ト
し
、
モ

デ
ル
林
の
仕
様
と
機
械
に
よ
る

下
刈
り
作
業
を
一
般
化
さ
せ
る

こ
と
を
目
標
と
し
て
い
ま
す
。
マ

ン
パ
ワ
ー
不
足
の
解
消
に
向
け
、

機
械
化
に
よ
る
下
刈
り
作
業
の

省
力
化
・
軽
労
化
と
そ
の
実
用

化
・
技
術
普
及
を
引
き
続
き
目
指

し
ま
す
。 

写真 8：クラッシャで破砕した伐根 

写真 6：仮想モデル林でクラッシャ下

刈り 

写真 9：クラッシャ下刈りの仕上

がり状況（写真右側が機械下刈り後の

状況） 

写真 7：クラッシャによる伐根破砕 

写真 12：油圧ショベル装着草刈り剪定

刃を使用した現地検討会

写真 10：乗車型自走式刈払機を使用した下

刈りの技術研修会 
写真 11：油圧ショベル装着草

刈り剪定刃のアタッチメント 


