
効果：埋土種子の供給 表土の水分保持

栄養豊富な表土の供給

「表土戻し」地拵
（天然更新促進）

低コスト再造林「表土戻し地拵とコンテナ苗低密度植栽」の試み
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【「表土戻し」とは？】

施工列50ｍの作業時間を作業毎に３回計測

haあたり人工数
＝haあたり所要時間/１日の作業時間(480分)

作業後

当支署管内では多雪な気候と丈の高いササにより、植栽木が被圧されカンバ類を中心とした広葉樹が成長し、

伐期に達した人工林のほとんどが針広混交林化している。

そこで、低コストで天然力をより発揮させる施業方法として、「表土戻し」地拵を採用した。

結果② ササ地上部や根茎が大きく残り植付の支障に

結果 人工数は同等

はじめに

内容・成果

今後の展開 －我が署としての多様な森林づくりを実践－

植生調査（2,5,10年目）植栽木調査（下刈完了まで毎年）

下刈：坪刈（植栽木周囲）

除伐：カンバ類の本数密度を調整するため刈払（5年目）

Ｒ２年度の課題から作業方法を改良（根茎細断、全面施工）

北海道大学雨龍研究林、事業体の意見の聞き取り

北海道大学雨龍研究林で発案され取り組まれてきた更新方法。表土戻し施工後７年生林分の胸高断面積合計は

かき起こし施工地の150倍に(Aoyama et al. 2009)。技術交流やアドバイスによりノウハウを学び、国有林へ導入した。

下層植生と表土をかき起こした後、敷き戻す作業。根茎枯死のため一時堆積させることが多い(※)

期待林分（40年後）

上層:胸高直径20cm前後(※)の

カンバ類､クリーンラーチ

下層:トドマツ､イタヤ、

ナラ等の多様な樹種

③ササについた土を
中央にふるい落とし
列の端にササを堆積

①表層約40cmを掘削し
ササ根茎を切断

②掘削した土とササを
敷き戻し、整正

その実現に向けて…

コンテナ苗低密度植栽
（更新補助）

表土戻しに合わせた
下刈・除伐

結果① 堆積期間を設定しないため施工後２ヶ月でササの再生を確認

対策 地上部の除去や根茎を細かく切断する作業の追加を検討

対策 ササの回復を遅らせるため、残幅を含む全面の施工を検討

対策 作業功程を増やす余地あり

（地上部除去・根茎細断）

保育作業

Ｒ３年度に
向けた検討

成果の検証

地拵：①表土戻し②大型機械地拵 植付：苗間５ｍ列間７ｍ（250本/ha）⇔一般には1500-2400本/ha

使用機械：ザウルスロボ 樹種：トドマツ、クリーンラーチ（コンテナ苗）

仕様：筋刈（４ｍ刈３ｍ残） 下層植生：クマイザサ（高さ約160cm）が密生
ザウルスロボ

１.表土戻し作業方法の検討

２.功程調査
5.00

6.86

質問・問い合わせ先：naoko_tanimoto930@maff.go.jp

下層植生・表土をかき起こす 敷き戻す (※)２週間－１ヶ月程度。最近では堆積しない方法も検証されているところ。
（山崎ら2020）

施工地横断面

根茎深さ
30-40cm

広葉樹資源の

育成を目指す！

⇒Ｒ２年度は「表土戻し」と低密度植栽を実施し、国有林を含む森林整備事業に適した作業方法を検討した

《目的》 これらにより

エラーバーは標準偏差。

表土戻し

かき起こし

導入への課題 ①堆積期間なしは可能か
②植付は可能か

ここまで

導入への課題 ③大型機械地拵との功程の違い

(※)数値は雨龍研究林での
目標であり､これに準拠する。

→ザウルスロボ掘削部分での細断を検討

刈幅

天然更新

が促進！

表土戻し 大型機械地拵


Graph1

		表土戻し		1.3299109724		1.3299109724

		通常地拵		2.4976680225		2.4976680225



(人工)

全体

5

6.8644781145



計測時間集計
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		表土戻し ヒョウドモド		１回目 カイメ		44,027		表土戻し ヒョウドモド		6:40						1:20						1:10				1:10				1:00						2:40										2:40				2:30				4:20				5:20								3:40				5:30				2:30		40:30

						４０８い②		移動 イドウ				0:20								0:30				0:50				0:40				0:50								0:10				0:30				0:20				1:00				0:40				1:10				0:30				0:30				0:30				8:30

						4×50m		枝条除去 エダジョウジョキョ						0:30																								0:40				3:00																				5:30														9:40

																																																																												58:40

				２回目 カイメ		44,027		掘削 クッサク				3:30		0:50										1:00								0:50								1:40						1:30						0:50						0:20								1:00								0:50						0:50						0:30						0:40						0:50				15:10

						４０８い②		移動 イドウ		1:20						0:10				1:50								0:10								0:20								0:40												0:50								0:10						0:50														0:50						0:10												7:20

						4×50m		枝条除去 エダジョウジョキョ														0:50								1:00								1:00				0:50								0:30												0:20										0:40						1:40																		1:00						7:50

								ふるいおとし										1:50								1:50								1:40														1:00						1:20						2:40								2:30								1:20						1:40						1:30						1:40						1:10		20:10

																																																																																																						50:30

				３回目 カイメ		44,029		掘削 クッサク		1:00						0:40						0:50						0:30								1:00								0:40						1:30						1:00						1:00						1:40				1:50				1:40				0:30																1:40						0:30				16:00

						４０７い③		ふるいおとし				0:50						1:10						0:40						1:00								0:20								0:10						0:50						1:00						0:40																		0:50						1:50				1:20						1:10						1:20		13:10

						4×50m		枝条除去 エダジョウジョキョ																																																																														0:40				1:00																1:40

								移動 イドウ						0:10						0:10						0:10						0:20										0:20						0:10						0:10						0:10						0:10								0:20				0:10						0:20										0:10						0:10						3:00

								エンジン停止 テイシ																										0:20						0:20																														0:10																																				0:50

																																																																																																										34:40

																																																																																																										33:50		停止除く テイシノゾ

		通常事拵 ツウジョウゴトゴシラ		１回目 カイメ		44,054		地拵 ジコシラ				1:50						3:20						2:30						3:30						4:10				3:00				3:40				3:30				4:30								4:10				2:00				2:10				1:30				3:30						1:00				2:50		47:10

						５は		移動 イドウ								0:10				0:10								0:20						0:20																						0:10						0:20				0:10				0:10										0:10								2:00

						3×50m		枝条除去 エダジョウジョキョ		0:30				1:30								0:10				0:30						1:00						0:30				0:40				1:10				1:00				1:20				1:00																1:00				0:30						0:50				11:40

																																																																																								60:50

				２回目 カイメ		44,061		地拵 ジゴシラエ		1:00				2:20				3:00				4:00				5:20				1:10				3:10				10:50				8:10		39:00

						４い		移動 イドウ				1:40																				0:10												1:50

						3×55m（２列） レツ		枝条除去 エダジョウジョキョ								0:10				0:10				0:10				0:30								0:10				0:20				1:30

																																												42:20

				３回目 カイメ		44,061		地拵 ジゴシラエ		3:20								0:50				1:10				2:00				2:30						1:30				1:00				2:00				1:40				4:50				3:20				2:50				3:40				5:30		36:10

						４い		移動 イドウ				0:10				0:10																0:20																														0:20								1:00

						3×55m（２列） レツ		枝条除去 シジョウジョキョ						0:30						0:30				1:20				3:30						1:00				1:40				3:00				1:10				0:30				0:50				0:50								2:20				17:10

																																																																						54:20





人工数

		

				集計 シュウケイ		１日あたり作業時間（分） ニチサギョウジカンフン						480

												全体 ゼンタイ						表土戻し/通常地拵作業のみ ヒョウドモドツウジョウジゴシラエサギョウ

								林小班 リンショウハン		作業面積
（ha） サギョウメンセキ		所要時間
（分） ショヨウジカンフン		haあたり
所要時間（分） ショヨウジカンフン		haあたり
所要人工数 ショヨウニンクスウ		所要時間
（分） ショヨウジカンフン		haあたり
所要時間（分） ショヨウジカンフン		haあたり
所要人工数 ショヨウニンクスウ		掘削 クッサク		ふるい落とし オ		掘削・ふるい落とし クッサクオ		地拵 ジゴシラエ		枝条除去 シジョウジョキョ		移動 イドウ

				表土戻し ヒョウドモド		１回目 カイメ		408い		0.02		59		2950		6.15		41		2050		4.27						40.5				9.667		8.5

						２回目 カイメ		408い		0.02		51		2550		5.31		36		1800		3.75		15.167		20.167						7.833		7.333

						３回目 カイメ		407い		0.02		34		1700		3.54		20		1000		2.08		16		13.167						1.667		3

				通常地拵 ツウジョウジゴシラエ		１回目 カイメ		5は		0.015		61		4067		8.47		47		3133		6.53								47.167		11.667		2

						２回目 カイメ		4い		0.0165		42		2545		5.30		41		2485		5.18								39		1.5		1.833

						３回目 カイメ		4い		0.0165		54		3273		6.82		53		3212		6.69								36.167		17.167		1

																		※移動等の時間を含まない。 イドウトウジカンフク																単位：分 タンイフン

										グラフ用 ヨウ

												全体 ゼンタイ				表土戻し/通常地拵作業のみ ヒョウドモドツウジョウジゴシラエサギョウ

												人工数平均 ニンクスウヘイキン		標準偏差 ヒョウジュンヘンサ		人工数平均 ニンクスウヘイキン		標準偏差 ヒョウジュンヘンサ

										表土戻し ヒョウドモド		5		1.33		3		1.14

										通常地拵 ツウジョウジゴシラエ		7		2.50		6		0.83

																																						表　表土戻しと通常地拵のhaあたり所要人工数 ヒョウヒョウドモドツウジョウジゴシラエショヨウニンクスウ

																																								全体 ゼンタイ						表土戻し/通常地拵
作業のみ ヒョウドモドツウジョウジゴシラエサギョウ

																																								平均 ヘイキン				SD		平均 ヘイキン				SD

																																						表土戻し ヒョウドモド		5.00		±		1.33		3.37		±		1.14

																																						通常地拵 ツウジョウジゴシラエ		6.86		±		2.50		6.13		±		0.83





人工数

				1.3299109724		1.3299109724

				2.4976680225		2.4976680225



全体

haあたり所要人工数（人）



条件等比較

				1.1426724078		1.1426724078

				0.8314500196		0.8314500196



表土戻し/通常地拵作業のみ

表土戻し/通常地拵
作業のみ



		



掘削

ふるい落とし

地拵

掘削・ふるい落とし

枝条除去

移動

所要時間（分）



				1.3299109724		1.3299109724

				2.4976680225		2.4976680225



（人工）

全体



				表　表土戻しと通常地拵の各功程調査地の条件比較 ヒョウヒョウドモドツウジョウジゴシラエカクコウテイチョウサチジョウケンヒカク

						作業工程 サギョウコウテイ		ササの状況※ ジョウキョウ		その他 タ

				表土戻し ヒョウドモド		掘削・ふるい落としにかかる時間が短い（407い林小班は特に） クッサクオジカンミジカリンショウハントク		丈：短い
密度：中程度
根茎：浅い タケミジカミツドチュウテイドコンケイアサ		礫の多い土質 レキオオドシツ

				通常地拵 ツウジョウジゴシラエ		枝条除去にかかる時間が長い
→ササの状況の違いによる シジョウジョキョジカンナガジョウキョウチガ		丈：長い
密度：高い
根茎：深い タケナガミツドタカコンケイフカ

								※オペレータより
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