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つ
の
機
能
を
学
習
し
、
森
林
が

土
砂
の
流
出
や
山
崩
れ
を
防
ぐ

様
子
を
模
型
を
使
っ
て
実
験
し

ま
し
た
。

　

「
森
林
が
あ
る
山
」
は
、
木

や
落
ち
葉
が
土
壌
を
雨
か
ら
守

り
、
土
砂
や
家
の
模
型
が
流
れ

落
と
さ
れ
る
こ
と
は
ほ
ど
ん
ど

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
「
森

林
の
な
い
山
」
で
は
、
見
る
見

る
う
ち
に
土
壌
が
流
さ
れ
、
家

の
模
型
も
あ
っ
と
い
う
間
に
転

げ
落
ち
ま
し
た
。

　

家
の
模
型
が
流
さ
れ
る
た

び
、
子
ど
も
た
ち
か
ら
ざ
わ
め

き
が
起
こ
り
、
土
が
は
が
れ
て

底
板
が
見
え
る
ま
で
に
な
っ
た

「
森
林
の
な
い
山
」
の
模
型
と
、

ほ
と
ん
ど
変
化
の
な
い
「
森
林

の
あ
る
山
」
の
模
型
を
見
比
べ

て
、
森
林
の
持
つ
山
崩
れ
を
防

ぐ
機
能
に
感
心
し
き
っ
て
い
ま

し
た
。

　

今
回
も
森
林
の
働
き
の
重
要

性
に
つ
い
て
、
楽
し
み
な
が
ら

十
分
に
理
解
し
て
も
ら
う
こ
と

が
で
き
一
安
心
で
し
た
。

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と

ニ
ホ
ン
ジ
カ
食
害
対
策
を
実
施

〈
徳
島
森
林
管
理
署
〉

　

一
〇
月
一
四
日
、
高
知
県
境

の
白
髪
避
難
小
屋
付
近
の
国
有

林
（
三
嶺
国
有
林
三
一
イ
及
び

三
二
イ
林
小
班
）
で
、
「
三
嶺

　

昼
食
後
、
参
加
者
は
三
名
ず

つ
の
八
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ

て
、
樹
木
ガ
ー
ド
の
設
置
作
業

を
行
い
ま
し
た
。
こ
の
付
近
は
、

ニ
ホ
ン
ジ
カ
被
害
が
顕
著
な
ウ

ラ
ジ
ロ
モ
ミ
は
先
行
し
て
保
護

さ
れ
て
い
る
た
め
、
こ
の
日
は

ダ
ケ
カ
ン
バ
な
ど
広
葉
樹
を
主

体
に
保
護
を
行
い
ま
し
た
。

　

短
時
間
の
作
業
で
は
あ
り
ま

し
た
が
、
一
二
樹
種
、
総
計

二
四
六
本
の
樹
木
に
樹
木
ガ
ー

ド
を
取
り
付
け
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
厳
し
い
生
育
環
境
下

に
あ
る
こ
れ
ら
の
樹
木
で
す

が
、
今
後
一
〇
年
以
上
は
ニ
ホ

ン
ジ
カ
の
食
害
を
免
れ
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

　

周
辺
は
す
っ
か
り
秋
の
気
配

で
、
ス
ス
キ
の
白
い
穂
が
風
に

揺
れ
て
い
ま
し
た
が
、
一
時
期

は
ク
マ
ザ
サ
が
衰
退
し
て
ニ
ホ

ン
ジ
カ
が
食
べ
な
い
バ
イ
ケ
イ

ソ
ウ
や
イ
グ
サ
ば
か
り
だ
っ
た

尾
根
に
、
ク
マ
ザ
サ
や
ス
ス
キ

の
植
生
が
戻
り
つ
つ
あ
る
こ
と

は
、
こ
れ
ま
で
の
地
道
な
取
り

組
み
の
成
果
で
は
な
い
か
と
考

え
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
、
尾
根

の
両
側
の
林
縁
部
は
モ
ミ
な
ど

の
白
骨
林
と
な
っ
て
お
り
、
今

後
も
継
続
的
に
ニ
ホ
ン
ジ
カ
対

策
を
講
じ
る
必
要
性
が
あ
り
ま

す
。

　

作
業
場
所
か
ら
は
、
高
知
県

側
の
多
数
の
メ
ン
バ
ー
が
、
ニ

ホ
ン
ジ
カ
除
け
ネ
ッ
ト
作
設

作
業
な
ど
行
っ
て
い
る
カ
ヤ

ハ
ゲ
が
遠
望
で
き
ま
し
た
が
、

帰
り
は
登
り
以
上
に
厳
し
い

た
め
、
一
四
時
に
は
帰
途
に
つ

き
ま
し
た
。
山
麓
で
も
、
か
つ

て
繁
茂
し
て
い
た
ス
ズ
タ
ケ

が
失
わ
れ
、
モ
ミ
や
リ
ョ
ウ

ブ
、
ヒ
メ
シ
ャ
ラ
な
ど
が
あ
ち

こ
ち
で
食
害
を
受
け
て
お
り
、

ニ
ホ
ン
ジ
カ
被
害
の
深
刻
さ

を
参
加
者
は
改
め
て
認
識
し

の
自
然
を
守
る
会
」
（
暮
石
理

事
長
）
が
募
集
し
た
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
二
二
名
の
協
力
を
い
た

だ
き
、
ニ
ホ
ン
ジ
カ
の
食
害
を

防
ぐ
た
め
の
樹
木
ガ
ー
ド
を
設

置
し
ま
し
た
。

　

高
知
県
側
で
は
高
知
中
部
森

林
管
理
署
と
「
三
嶺
の
森
を
ま

も
る
み
ん
な
の
会
」
（
依
光
代

表
）
が
連
携
し
て
、
広
範
囲
で

植
生
回
復
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動

を
実
施
し
ま
し
た
が
、
こ
の
日

は
、
徳
島
県
側
で
も
企
画
し
た

も
の
で
、
当
署
か
ら
も
四
名
が

サ
ポ
ー
ト
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
参

加
し
ま
し
た
。

　

当
日
は
、
三
嶺
林
道
の
終
点

を
九
時
半
に
出
発
し
、
一
端
四

ツ
小
屋
谷
に
下
っ
て
徒
渉
し
、

ニ
ホ
ン
ジ
カ
食
害
で
下
層
植
生

が
失
わ
れ
登
山
道
が
判
然
と
し

な
い
尾
根
を
、
約
二
時
間
歩
い

て
白
髪
避
難
小
屋
ま
で
直
登
し

ま
し
た
。

　

「
森
林
の
は
た
ら
き
」
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た
よ
う
で
し
た
。

　

今
回
の
活
動
に
つ
い
て
、
資

材
及
び
作
業
道
具
の
便
宜
を

図
っ
て
い
た
だ
い
た
高
知
中
部

森
林
管
理
署
に
改
め
て
御
礼
を

申
し
上
げ
ま
す
。

　

当
署
と
し
て
は
、
今
後
と
も
、

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
な
ど
の
理
解
と

協
力
を
い
た
だ
き
な
が
ら
、
こ

う
し
た
ニ
ホ
ン
ジ
カ
食
害
対
策

に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
く

考
え
で
す
。

 

ニ
ホ
ン
ジ
カ
に
よ
る

　
　
　
　

食
害
状
況
説
明　

木
材
利
用
の
「
Ｗ
Ｏ
Ｏ
Ｄ

キ
ャ
ラ
バ
ン
」
を
実
施

〈
徳
島
森
林
管
理
署
〉

　

一
〇
月
九
日
、
当
署
も
参
加

し
て
、
木
材
利
用
促
進
を
要
請

す
る
「
Ｗ
Ｏ
Ｏ
Ｄ
キ
ャ
ラ
バ
ン
」

を
実
施
し
ま
し
た
。

　

一
〇
月
の
「
木
づ
か
い
推
進

月
間
」
に
合
わ
せ
て
、
徳
島
県

も
一
〇
月
を
「
森
林
・
木
材
利

用
促
進
月
間
」
と
設
定
し
、
イ

ベ
ン
ト
の
開
催
や
各
種
の
取
り

組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、「
Ｗ

Ｏ
Ｏ
Ｄ
キ
ャ
ラ
バ
ン
」
は
こ
の

一
環
と
し
て
、
広
く
木
材
利
用

を
呼
び
か
け
る
も
の
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
は
、
主
に
市
町
村

の
首
長
に
対
し
て
要
請
行
動
を

行
っ
て
き
ま
し
た
が
、
公
共
建

築
物
木
材
利
用
促
進
法
に
基
づ

く
木
材
利
用
方
針
が
、
全
国
に

先
駆
け
て
全
市
町
村
で
策
定
さ

れ
た
こ
と
を
踏
ま
え
、
木
材
利

用
の
裾
野
を
広
げ
る
た
め
に
、

今
回
初
め
て
大
学
と
フ
ェ
リ
ー

会
社
を
訪
れ
る
こ
と
と
し
た
も

の
で
す
。

　

ま
ず
、
一
〇
時
か
ら
徳
島
県

庁
正
面
前
で
県
幹
部
や
関
係
者

が
出
席
し
て
出
発
式
が
開
催
さ

れ
、
激
励
や
決
意
表
明
が
行
わ

れ
、
当
署
の
二
名
を
含
む
一
一

名
の
キ
ャ
ラ
バ
ン
隊
は
、
三
台

の
車
に
分
乗
し
て
出
発
し
ま
し

た
。

　

訪
れ
た
四
国
大
学
と
徳
島
文

理
大
学
は
い
ず
れ
も
地
元
の
私

学
で
、
木
材
を
シ
ン
ボ
リ
ッ
ク

に
使
っ
て
い
た
だ
き
、
若
い
学

生
た
ち
が
木
材
の
良
さ
に
触
れ

る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
、
学
長

ら
幹
部
に
対
し
て
要
請
を
行
い

ま
し
た
。
最
後
に
、
訪
れ
た

オ
ー
シ
ャ
ン
ト
ラ
ン
ス
フ
ェ

リ
ー
は
、
徳
島
を
経
由
し
て
東

京
、
北
九
州
を
結
ん
で
い
ま
す

が
、
近
々
、
新
し
い
大
型
フ
ェ

リ
ー
の
建
造
と
乗
客
タ
ー
ミ
ナ

ル
の
新
築
が
予
定
さ
れ
て
い
る

た
め
、
木
材
利
用
の
積
極
的
な

検
討
を
要
請
し
ま
し
た
。

　

キ
ャ
ラ
バ
ン
を
終
え
て
、
国

や
県
は
木
材
利
用
に
つ
い
て

多
く
の
施
策
を
講
じ
て
い
ま
す

が
、
民
間
セ
ク
タ
ー
に
は
こ
う

し
た
施
策
が
よ
く
理
解
さ
れ
て

い
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う

の
が
率
直
な
感
想
で
す
が
、「
森

林
・
林
業
再
生
プ
ラ
ン
」
の
展

開
に
よ
っ
て
川
上
か
ら
国
産
材

が
出
て
く
る
体
制
が
整
い
つ
つ

あ
る
中
で
、
木
材
利
用
促
進

を
図
る
こ
と
は
極
め
て
重
要
で

す
。
当
署
と
し
て
も
、
森
林
土

木
事
業
な
ど
で
自
ら
木
材
を
利

用
す
る
こ
と
は
も
と
よ
り
、
こ

う
し
た
機
会
を
捉
え
て
、
木
材

利
用
促
進
の
取
組
に
積
極
的
に

協
力
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

 

徳
島
文
理
大
学
へ
の
要
請

森
林
教
室

（
木
工
ク
ラ
フ
ト
）
を
実
施

〈
徳
島
森
林
管
理
署
〉

　

九
月
一
二
日
、
徳
島
市
立
川

内
南
小
学
校
で
、
児
童
九
三
名

（
小
学
四
・
五
年
生
）
、
を
対
象

と
し
た
森
林
教
室
（
木
工
ク
ラ

フ
ト
）
を
行
い
ま
し
た
。

　

当
署
で
は
、
前
期
と
後
期
に

分
け
公
募
に
よ
り
森
林
教
室
を
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実
施
し
て
い
ま
す
が
、
今
回
の

森
林
教
室
は
前
期
分
七
回
の
う

ち
の
第
六
回
目
で
、
川
内
南
小

学
校
か
ら
「
森
林
と
私
た
ち
の

く
ら
し
の
結
び
つ
き
を
学
習
で

き
る
森
林
教
室
を
お
願
い
し
た

い
。
」
と
い
う
内
容
で
依
頼
を

受
け
て
実
施
し
た
も
の
で
す
。

　

始
め
に
、
森
林
の
働
き
に
つ

い
て
説
明
を
行
い
、
Ｄ
Ｖ
Ｄ
「
木

材
を
使
っ
て
地
球
を
救
う
」
に

よ
り
学
習
を
行
い
ま
し
た
。
森

林
の
役
割
が
私
た
ち
の
生
活
に

ど
の
よ
う
に
結
び
つ
い
て
い
る

の
か
、
水
や
空
気
を
き
れ
い
に

す
る
働
き
や
、
山
崩
れ
・
崖
崩

れ
を
防
止
す
る
働
き
な
ど
、
森

林
の
大
切
さ
に
つ
い
て
理
解
を

深
め
て
も
ら
い
ま
し
た
。
子
供

達
は
メ
モ
を
と
り
な
が
ら
真
剣

に
話
を
聞
い
て
い
ま
し
た
。

　

木
工
ク
ラ
フ
ト
で
は
、
「
マ

イ
箸
」
を
作
り
ま
し
た
。
材
料

は
徳
島
県
産
の
ス
ギ
間
伐
材
を

使
用
し
、
紙
や
す
り
で
削
り
、

く
る
み
の
油
を
塗
っ
て
仕
上
げ

ま
す
。
子
供
達
は
、
木
を
削
っ

た
粉
で
真
っ
白
に
な
り
な
が
ら

も
、
楽
し
そ
う
に
取
り
組
ん
で

い
ま
し
た
。

　

当
署
で
は
、
森
林
の
公
益
的

機
能
や
木
材
利
用
に
つ
い
て
の

理
解
を
深
め
て
も
ら
う
た
め
、

地
域
や
学
校
等
の
要
望
に
応
え

つ
つ
、
今
後
と
も
計
画
的
に
森

林
環
境
教
育
を
実
施
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

 

森
林
の
働
き
に
つ
い
て
説
明

「
ウ
ッ
デ
ィ
フ
ェ
ス
テ
ィ

バ
ル
」
に
参
加

〈
香
川
森
林
管
理
事
務
所
〉

　

一
〇
月
六
日
、
七
日
の
両
日
、

高
松
市
の
サ
ン
メ
ッ
セ
香
川
に

お
い
て
、「
二
〇
一
二
ウ
ッ
デ
ィ

フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
」
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。
こ
の
イ
ベ
ン
ト
は
、

木
材
（
国
産
材
）
の
利
用
推
進

を
目
的
に
、
木
材
関
係
団
体
等

が
各
種
の
催
し
や
即
売
会
を
実

施
す
る
も
の
で
、
当
所
も
毎
年

参
加
し
て
お
り
、
今
年
度
で
第

二
五
回
目
を
迎
え
ま
し
た
。

　

当
所
で
は
、
つ
る
か
ご
編

み
教
室
と
シ
イ
タ
ケ
の
菌
打

ち
体
験
、
木
工
教
室
を
行
い

ま
し
た
。

　

つ
る
か
ご
編
み
教
室
は
、
例

年
盛
況
で
あ
り
、
今
年
度
も
大

人
を
中
心
に
多
数
の
参
加
者
が

集
ま
っ
て
、
様
々
な
形
の
つ
る

手
前
が
木
工
教
室
、
後
方
が
つ

る
か
ご
編
み
教
室
の
様
子

か
ご
を
完
成
さ
せ
て
い
ま
し

た
。

　

ま
た
、
シ
イ
タ
ケ
の
菌
打
ち

体
験
で
は
、
菌
打
ち
用
の
ド
リ

ル
で
ほ
だ
木
に
穴
を
あ
け
、
ハ

ン
マ
ー
で
菌
の
駒
を
打
ち
付
け

る
体
験
を
行
い
、
菌
を
打
ち
付

け
た
ほ
だ
木
は
参
加
者
に
プ
レ

ゼ
ン
ト
し
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、
木
工
教
室
で
は
、

た
く
さ
ん
の
子
供
た
ち
が
輪
切

り
に
し
た
細
木
、
ボ
ン
ド
、
マ

ジ
ッ
ク
を
使
い
、
ウ
サ
ギ
、
犬
、

コ
ア
ラ
と
い
っ
た
か
わ
い
い
動

物
の
置
物
を
作
っ
て
喜
ん
で
い

ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
教
室
等
と
と
も
に
、

香
川
の
国
有
林
を
紹
介
す
る
パ

ネ
ル
も
展
示
し
、
参
加
者
に
対

し
て
国
有
林
の
Ｐ
Ｒ
も
で
き
た

と
思
い
ま
す
。

　

今
後
も
こ
の
よ
う
な
イ
ベ

ン
ト
を
通
じ
て
、
森
林
や
国

産
材
の
利
用
に
つ
い
て
関
心

を
持
っ
て
も
ら
え
た
ら
と
考

え
ま
す
。


