
Topics
　

戦
後
造
成
し
た
人
工
林
が
本
格
的
な
利
用
期
を
迎
え
る

中
、
豊
富
な
森
林
資
源
を
利
用
し
、
林
業
の
成
長
産
業
化
を

実
現
す
る
た
め
に
は
、
幅
広
い
分
野
で
木
材
の
新
た
な
需
要

拡
大
に
取
り
組
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
（
以
下
、
Ｃ
Ｎ
Ｆ
）は
、
木

材
の
多
様
な
利
用
を
推
進
す
る
観
点
か
ら
、
将
来
的
に
成
長

が
期
待
さ
れ
る
素
材
で
あ
り
、
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
利
用
と
と
も
に
、
マ
テ
リ
ア
ル
利
用
の
一
つ
と
し
て
新

た
な
用
途
開
発
を
進
め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｃ
Ｎ
Ｆ
利
用
技
術
開
発
へ
向
け
た
産
学
官
連
携
の
動
き
と

し
て
、
昨
年
６
月「
ナ
ノ
セ
ル
ロ
ー
ス
フ
ォ
ー
ラ
ム
」が
設
立

さ
れ
、
会
員
と
な
っ
た
製
紙
会
社
・
化
学
製
品
会
社
な
ど
の

供
給
サ
イ
ド
、
情
報
家
電
・
自
動
車
・
化
粧
品
な
ど
の
需
要

サ
イ
ド
や
関
係
す
る
研
究
機
関
・
行
政
機
関
の
関
係
者
が
参

加
し
、
相
互
の
情
報
共
有
、
意
見
交
換
、
共
同
研
究
の
場
と

し
て
活
動
が
広
が
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
林
野
庁
と
し
て
も
、
当
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
特
別
会
員
と
し
て
参

加
し
、
他
省
庁
等
と
も
連
携
を
図
り
つ
つ
、
Ｃ
Ｎ
Ｆ
の
研
究
開

発
等
に
よ
る
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
の
マ
テ
リ
ア
ル
利
用
を
進
め
、

資
源
循
環
型
社
会
の
確
立
に
努
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー

〜
新
た
な
木
材
需
要
の
創
出
に
む
け
て
〜

　
昨
年
６
月
に
閣
議
決
定
さ
れ
た
日
本
再
興
戦
略
に
お
い

て
、﹁
林
業
の
成
長
産
業
化
﹂に
か
か
る
取
組
の
一
つ
と
し

て
、
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
︵
超
微
細
植
物
結
晶
繊

維
︶の
研
究
開
発
等
に
よ
る
マ
テ
リ
ア
ル
利
用
の
促
進
が
盛

り
込
ま
れ
ま
し
た
。

木材木質組織細胞壁構造繊維集合体

セルロースナノファイバー

セルロースナノファイバーの用途

染色セルロース
ナノファイバー・フィルム

セルロースナノファイバーとは

高強度材料
（車・家電製品外装等）

◦鋼鉄の５倍の強度・1/5の軽さ
◦低熱膨張（石英ガラスなみ）
◦可視光の波長より微細
◦高リサイクル性
◦再生可能資源
◦安心・安全な天然物

● 

セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
︵
Ｃ
Ｎ
Ｆ
︶と
は

　
セ
ル
ロ
ー
ス
は
木
材
だ
け
で
は
な
く
あ
ら
ゆ
る
植
物
に

含
ま
れ
て
い
ま
す
が
、
よ
り
高
密
度
に
セ
ル
ロ
ー
ス
が
含

ま
れ
る
木
材
が
Ｃ
Ｎ
Ｆ
の
原
料
と
し
て
有
利
と
さ
れ
て
い

ま
す
。

　
木
材
の
断
面
を
顕
微

鏡
で
観
察
す
る
と
、
ス

ト
ロ
ー
の
よ
う
な
細
胞

が
び
っ
し
り
と
並
ん
で

い
る
の
が
分
か
り
ま

す
。
中
空
の
部
分
は
木

が
生
き
て
い
る
間
は
根

か
ら
水
分
を
吸
い
上
げ

る
管
と
し
て
機
能
し
て

い
ま
す
が
、
木
の
重
量

や
外
か
ら
の
力
を
支
え

て
い
る
の
は
薄
い
細
胞

壁
で
す
。
樹
木
の
細
胞

壁
の
構
造
は
鉄
筋
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
構
造
と
似

て
い
て
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
に
あ
た
る
リ
グ
ニ
ン

と
い
う
成
分
が
鉄
骨
に

あ
た
る
セ
ル
ロ
ー
ス
と

い
う
成
分
を
埋
め
込
ん

で
お
り
、
薄
く
て
も

大
き
な
力
に
耐
え
る
秘
密
は
こ
の
構
造
に
あ
り
ま
す
。
特

に
、
セ
ル
ロ
ー
ス
は
鉄
の
1
/
5
の
軽
さ
で
5
倍
以
上
の

強
さ
を
持
つ
と
さ
れ
、
こ
の
セ
ル
ロ
ー
ス
の
細
か
い
繊
維

の
み
を
と
り
だ
し
て
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
、
世

界
各
国
で
研
究
開
発
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
Ｃ
Ｎ
Ｆ
は
軽
量
・
高
強
度
と
い
う
特
性
を
活
か

し
た
自
動
車
や
航
空
機
の
部
材
と
し
て
の
利
用
や
、
透
明

度
や
薄
さ
を
活
か
し
折
れ
曲
が
る
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
材
料
と

し
て
利
用
が
想
定
さ
れ
る
ほ
か
、
包
装
・
容
器
、
化
粧
品

等
幅
広
い
分
野
で
の
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

リグニン

セルロース　
ナノファイバー
ヘミセルロース

ホームページ：https://unit.aist.go.jp/brrc/ncf/index.htmlナノセルロースフォーラム

資料提供：京都大学、京都市産業技術研究所、日本製紙株式会社

特殊機能材料
（フィルター等）

透明材料
（電子・光学製品等）
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