
教授　鷲
わしたに
谷　いづみ

　

欧
米
で
は
、
1
9
9
0
年
代
か
ら
今
日
ま
で
、
生
物

多
様
性
と
生
態
系
機
能
の
関
係
に
関
す
る
研
究
が
盛
ん

に
お
こ
な
わ
れ
て
き
た
。
バ
イ
オ
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
と

エ
コ
シ
ス
テ
ム
・
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
の
頭
文
字
を
並
べ

て
、
そ
れ
ら
を
B
E
F
と
略
称
す
る
研
究
は
主
に
実
験

的
手
法
を
つ
か
っ
た
も
の
で
、
す
で
に
何
百
本
も
の
論

文
が
発
表
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
研
究
か
ら
は
、
概

ね
、
種
の
多
様
性
が
高
い
ほ
ど
、
ま
た
遺
伝
的
多
様
性

と
も
よ
ば
れ
る
種
内
の
多
様
性
が
高
い
ほ
ど
、
一
次
生

産
や
物
質
循
環
な
ど
の
生
態
系
の
機
能
に
お
い
て
優
れ

て
い
る
と
の
結
論
が
得
ら
れ
て
い
る
。
森
林
に
あ
て
は

め
れ
ば
、
樹
種
が
豊
か
な
ほ
ど
生
態
系
機
能
に
優
れ
る

と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

他
方
、
同
じ
頃
に
活
発
化
し
た
も
の
の
そ
れ
と
は

異
な
る
研
究
の
系
譜
が
生
物
多
様
性
と
生
態
系
サ
ー

ビ
ス（
エ
コ
シ
ス
テ
ム
・
サ
ー
ビ
ス
）の
関
係
に
関
す
る

研
究
、
B
E
S
研
究
で
あ
る
。
そ
の
ハ
イ
ラ
イ
ト
は
、

2
0
0
5
年
に
結
果
が
公
表
さ
れ
た
大
型
研
究
ミ
レ
ニ

ア
ム
生
態
系
評
価
で
あ
る
。
こ
ち
ら
は
、
生
態
系
が
人

間
社
会
に
提
供
す
る
便
益
で
あ
る「
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
」

と
生
物
多
様
性
と
の
関
係
を
や
や
広
域
的
な
ス
ケ
ー
ル

で
捉
え
る
。
ミ
レ
ニ
ア
ム
生
態
系
評
価
か
ら
導
か
れ
た

一
般
的
な
結
論
は
、「
特
定
の
供
給
サ
ー
ビ
ス
を
強
化

す
る
た
め
に
生
態
系
を
単
純
化
す
る
と
多
様
な
生
態
系

サ
ー
ビ
ス
の
供
給
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
損
な
わ
れ
る
。」と

い
う
も
の
で
あ
る
。
森
林
に
あ
て
は
め
れ
ば
、
材
木
生

産
の
た
め
に
特
定
の
樹
種
の
み
か
ら
な
る
森
林
を
整
備

す
る
こ
と
は
多
様
な
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
を
損
な
う
こ
と

に
な
る
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

B
E
F
と
B
E
S
は
、
こ
れ
ま
で
ほ
と
ん
ど
接
点
の

な
い
形
で
研
究
が
進
め
ら
れ
て
き
た
。
B
E
F
研
究
が

主
に
実
験
に
よ
る
ア
プ
ロ
ー
チ
で
比
較
的
狭
い
空
間
的

範
囲
を
対
象
と
し
て
き
た
の
に
対
し
て
、
B
E
S
研

究
は
、
ラ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
を
対
象
と
す
る
。
し
か
し
、

生
物
多
様
性
、
生
態
系
機
能
、
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
は
、

い
ず
れ
も
深
く
関
係
し
て
あ
っ
て
お
り
、
B
E
F
と

B
E
S
を
つ
な
ぐ
研
究
が
求
め
ら
れ
る
。

　

そ
の
よ
う
な
研
究
の
テ
ー
マ
と
し
て
日
本
で
進
め
る

意
義
が
大
き
い
と
思
わ
れ
る
の
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域

に
本
来
生
息
す
る
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
が
介
在
す
る
さ
と

や
ま
の
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
の
分
析
・
評
価
だ
ろ
う
。
ニ

ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
は
森
林
を
ふ
く
む
さ
と
や
ま
を
生
息

場
所
と
し
、
蜂
蜜
生
産（
供
給
サ
ー
ビ
ス
）、
ソ
バ
な
ど

の
作
物
の
授
粉（
調
節
サ
ー
ビ
ス
）、
さ
ま
ざ
ま
な
野
生

植
物
の
送
粉（
基
盤
サ
ー
ビ
ス
）な
ど
の
多
様
な
生
態
系

サ
ー
ビ
ス
を
媒
介
す
る
。
植
物
の「
種
の
多
様
性
」お
よ

び
複
合
生
態
系
で
あ
る
さ
と
や
ま
の「
生
態
系
の
多
様

性
」が
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
が
担
う
生
態
系
機
能
に
も
た

ら
す
効
果
を
把
握
し
、
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
が
提
供
す
る

生
態
系
サ
ー
ビ
ス
を
ラ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
レ
ベ
ル
で
評
価

す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
B
E
F
と
B
E
S
を
つ
な
ぐ

画
期
的
な
研
究
と
な
る
だ
ろ
う
。
そ
の
た
め
に
は
、
ニ

ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
が
巣
に
持
ち
帰
る
花
粉
を
詳
細
に
分
析

す
る
と
い
う
地
道
な
研
究
の
積
み
重
ね
が
必
要
だ
。
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専
門
は
生
態
学
、
保
全
生
態
学
で
、
現
在
は
生
物
多
様
性
と
自
然
再
生

に
係
わ
る
幅
広
い
テ
ー
マ
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

B
E
F
と
B
E
S
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