
25.00

13.50

6.90
6.50
5.10

0.20
0.00

1.50

T.P. 212.98m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- 14.60m (H**.**.**)

Dep.= 31.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 21.00m

BV-2

T.P. 201.46m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 43.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 17.00m

BV-4

T.P. 220.08m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 10.20m

BV-8

T.P. 299.98m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 25.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- **.**m

BV-7

T.P. 279.29m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 25.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 6.90m

BV-1

T.P. 186.19m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 35.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 28.85m

BV-6

T.P. 271.25m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 25.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 14.70m

BV-5

T.P. 242.98m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 25.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 4.90m

林班支線

40.00

25.30

23.80

22.00

19.30

6.75

3.50

0.00

3.80

31.00

26.40

22.00
23.30

0.00

0.50.1 1.0 5.0 10 20

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0

1

2

3

4

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

0.50.1 1.0 5.0 10 20

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0

1

2

3

4

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

0.50.1 1.0 5.0 10 20

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0

1

2

3

4

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

0.50.1 1.0 5.0 10 20

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0

1

2

3

4

20

21

22

23

24

25

0.50.1 1.0 5.0 10 20

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0

1

2

3

4

20

21

22

23

24

25

0.50.1 1.0 5.0 10 20

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0

1

2

3

4

20

21

22

23

24

25

BV-3A

35.00

28.85

23.70

10.80

15.40

0.00

43.00

37.40

35.10

30.00

27.00

3.00

0.00

0.50.1 1.0 5.0 10 20

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0

1

2

3

4

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

3030.00

25.40

22.50

20.00

10.20

14.80
13.90
13.40

7.00
5.65

0.00

13.00

20.15

25.00
24.00

19.00

15.60

11.00

9.00

4.90

0.00

4.35

25.00

22.50

18.00

14.70

9.30

11.30

1.00
0.00

4.55

25.00

18.00

8.00

3.10
2.60
0.20
0.00

H.W.L

H.W.L

林班支線

林班支線

125.00

150.00

175.00

200.00

225.00

250.00

275.00

300.00

325.00

350.00

1
1
8
.
3
9

1
1
8
.
3
3

1
1
8
.
1
3

1
1
8
.
1
3

1
1
8
.
1
3

1
2
1
.
9
9

1
2
1
.
9
9

1
2
0
.
9
9

1
2
0
.
9
9

1
1
9
.
7
9

1
1
9
.
7
9

1
1
9
.
6
9

1
1
9
.
1
9

1
1
9
.
3
2

1
1
9
.
4
4

1
2
3
.
2
1

1
2
7
.
8
0

1
3
2
.
3
3

1
3
3
.
7
6

1
3
4
.
8
4

1
4
1
.
4
5

1
4
8
.
3
8

1
5
2
.
6
6

1
5
2
.
9
0

1
5
3
.
2
1

1
5
7
.
1
5

1
5
7
.
1
5

1
5
6
.
3
5

1
5
6
.
3
5

1
5
7
.
3
1

1
5
7
.
0
1

1
5
7
.
0
1

1
5
7
.
6
5

1
6
0
.
1
4

1
6
0
.
8
0

1
6
1
.
0
6

1
6
1
.
7
7

1
6
4
.
9
1

1
6
7
.
6
1

1
6
9
.
8
3

1
7
2
.
8
3

1
7
4
.
5
1

1
7
8
.
5
9

1
8
1
.
0
0

1
8
2
.
5
3

1
8
6
.
3
8

1
9
0
.
3
6

1
9
2
.
1
8

1
9
2
.
6
1

1
9
4
.
2
0

1
9
7
.
4
8

1
9
8
.
3
2

2
0
1
.
1
5

2
0
1
.
1
5

2
0
0
.
7
5

2
0
0
.
7
5

2
0
2
.
0
2

2
0
2
.
8
6

2
0
3
.
5
8

2
0
6
.
9
5

2
0
8
.
6
7

2
1
1
.
6
9

2
1
2
.
3
9

2
1
3
.
1
5

2
1
3
.
6
1

2
1
7
.
3
4

2
1
8
.
0
7

2
1
9
.
2
2

2
1
9
.
2
0

2
1
7
.
9
0

2
1
8
.
1
9

2
2
0
.
1
3

2
2
4
.
6
7

2
2
4
.
6
7

2
2
7
.
2
5

2
3
2
.
1
1

2
3
6
.
6
8

2
4
2
.
3
8

2
4
7
.
7
0

2
4
8
.
5
8

2
5
1
.
1
8

2
5
3
.
2
6

2
5
8
.
5
9

2
6
2
.
8
6

2
6
8
.
1
3

2
7
1
.
1
7

2
7
4
.
8
8

2
7
6
.
7
4

2
7
8
.
2
7

2
7
8
.
8
3

2
7
9
.
0
3

2
8
2
.
7
3

2
8
6
.
0
6

2
8
9
.
5
3

2
8
9
.
5
3

2
9
2
.
3
4

3
0
0
.
2
0

3
0
6
.
9
0

3
1
2
.
1
9

3
1
6
.
7
6

3
2
1
.
4
1

3
2
1
.
8
0

3
2
2
.
7
0

3
2
3
.
4
0

3
2
3
.
4
0

3
2
3
.
6
0

-
3
0
.
5
6

-
2
8
.
1
1

-
2
8
.
0
6

-
1
9
.
8
6

-
1
7
.
3
9

-
1
6
.
4
9

-
1
5
.
3
9

-
1
4
.
2
9

-
1
2
.
7
4

-
1
2
.
2
4

-
1
0
.
4
7

-
9
.
7
1

-
4
.
2
8

0
.
0
0

1
0
.
2
4

1
2
.
7
2

1
5
.
8
8

2
6
.
1
6

3
6
.
6
8

4
2
.
0
2

4
5
.
0
1

4
5
.
2
9

4
7
.
1
9

4
8
.
2
9

4
8
.
3
9

5
4
.
8
3

5
5
.
5
3

5
5
.
9
3

5
6
.
7
9

5
8
.
6
7

5
9
.
1
7

5
8
.
5
2

5
9
.
2
5

6
4
.
1
8

6
9
.
3
1

7
3
.
1
9

7
7
.
4
6

7
8
.
6
5

8
3
.
6
9

8
8
.
9
2

9
2
.
8
0

1
0
0
.
2
7

1
0
7
.
1
2

1
1
3
.
9
3

1
1
7
.
4
4

1
2
3
.
5
9

1
3
2
.
6
7

1
3
7
.
8
3

1
5
1
.
4
6

1
5
2
.
0
0

1
5
3
.
0
0

1
5
4
.
3
0

1
5
6
.
0
6

1
6
0
.
8
0

1
6
4
.
6
3

1
7
3
.
5
4

1
7
9
.
0
8

1
8
2
.
5
1

1
8
5
.
9
5

1
9
0
.
0
2

1
9
2
.
6
9

2
0
2
.
5
8

2
0
6
.
8
7

2
1
1
.
9
2

2
1
7
.
1
2

2
2
2
.
4
3

2
2
5
.
4
0

2
3
0
.
3
1

2
3
9
.
3
2

2
4
1
.
6
2

2
4
5
.
1
8

2
5
3
.
4
3

2
6
2
.
1
1

2
6
8
.
8
4

2
7
5
.
4
6

2
7
9
.
3
2

2
8
4
.
5
9

2
8
6
.
8
9

2
9
7
.
2
2

3
0
3
.
5
8

3
0
9
.
1
6

3
1
5
.
2
6

3
2
2
.
0
5

3
2
9
.
6
5

3
3
2
.
2
4

3
3
7
.
6
4

3
3
7
.
8
9

3
4
1
.
6
9

3
4
7
.
7
2

3
5
2
.
1
1

3
5
3
.
1
1

3
5
4
.
7
4

3
6
5
.
3
2

3
7
4
.
0
0

3
7
9
.
9
4

3
8
3
.
2
6

3
9
0
.
8
6

3
9
2
.
4
6

3
9
7
.
4
6

4
0
2
.
4
6

4
1
2
.
4
6

4
2
2
.
4
6

-
2
.
4
5

-
0
.
0
5

-
8
.
2
0

-
2
.
4
7

-
0
.
9
0

-
1
.
1
0

-
1
.
1
0

-
1
.
5
5

-
0
.
5
0

-
1
.
7
7

-
0
.
7
6

-
5
.
4
3

-
4
.
2
8

0
.
0
0

1
0
.
2
4

2
.
4
8

3
.
1
6

1
0
.
2
8

1
0
.
5
2

5
.
3
4

2
.
9
9

0
.
2
8

1
.
9
0

1
.
1
0

0
.
1
0

6
.
4
4

0
.
7
0

0
.
4
0

0
.
8
6

1
.
8
8

0
.
5
0

-
0
.
6
5

0
.
7
3

4
.
9
3

5
.
1
3

3
.
8
8

4
.
2
7

1
.
1
9

5
.
0
4

5
.
2
3

3
.
8
8

7
.
4
7

6
.
8
5

6
.
8
1

3
.
5
1

6
.
1
5

9
.
0
8

5
.
1
6

1
3
.
6
3

0
.
5
4

1
.
0
0

1
.
3
0

1
.
7
6

4
.
7
4

3
.
8
3

8
.
9
1

5
.
5
4

3
.
4
3

3
.
4
4

4
.
0
7

2
.
6
7

9
.
8
9

4
.
2
9

5
.
0
5

5
.
2
0

2
.
4
3

2
.
9
7

4
.
9
1

9
.
0
1

1
.
6
2

3
.
5
6

3
.
4
3

8
.
6
8

6
.
7
3

6
.
6
2

3
.
8
6

5
.
2
7

2
.
3
0

1
0
.
3
3

6
.
3
6

5
.
5
8

6
.
1
0

6
.
7
9

7
.
6
0

2
.
5
9

5
.
4
0

0
.
2
5

3
.
8
0

6
.
0
3

4
.
3
9

1
.
0
0

1
.
6
3

1
0
.
5
8

8
.
6
8

5
.
9
4

3
.
3
2

7
.
6
0

1
.
6
0

5
.
0
0

5
.
0
0

1
0
.
0
0

1
0
.
0
0

B
.
N
O
-
7

B
.
N
O
-
6

B
.
N
O
-
5

B
.
N
O
-
4

B
.
N
O
-
3

B
.
N
O
-
2

B
.
N
O
-
1

B
.
B
P

B
.
N
O
1

B
.
N
O
2

B
.
N
O
3

B
.
N
O
4

B
.
N
O
5

B
.
N
O
6

B
.
N
O
7

B
.
N
O
8

B
.
N
O
9

B
.
N
O
1
0

B
.
N
O
1
1

B
.
N
O
1
2

B
.
N
O
1
3

B
.
N
O
1
4

B
.
N
O
1
5

B
.
N
O
1
6

B
.
N
O
1
7

B
.
N
O
1
8

B
.
N
O
1
9

B
.
N
O
2
0

B
.
N
O
2
1

B
.
N
O
2
2

B
V
-
1

B
.
N
O
2
3

B
.
N
O
2
4

B
.
N
O
2
5

B
.
N
O
2
6

B
.
N
O
2
7

B
.
N
O
2
8

B
V
-
2

B
.
N
O
2
9

B
.
N
O
3
0

B
.
N
O
3
1

B
.
N
O
3
2

B
.
N
O
3
3

B
.
N
O
3
4

B
.
N
O
3
5

B
V
-
3

B
.
N
O
3
6

B
.
N
O
3
7

B
.
N
O
3
8

B
.
N
O
3
9

B
.
N
O
4
0

B
.
N
O
4
1

B
.
N
O
4
2

B
V
-
4

B
.
N
O
4
3

B
.
N
O
4
4

B
.
N
O
4
5

B
.
N
O
4
6

B
V
-
5

B
.
N
O
4
7

B
.
N
O
4
8

B
.
N
O
4
9

B
.
N
O
5
0

B
.
N
O
5
1

B
.
N
O
5
2

B
.
N
O
5
3

B
V
-
6

B
.
N
O
5
4

B
.
N
O
5
5

B
.
N
O
5
6

B
.
N
O
5
7

B
V
-
7

B
.
N
O
5
8

B
.
N
O
5
9

B
.
N
O
6
0

B
.
N
O
6
1

B
V
-
8

B
.
N
O
6
2

B
.
N
O
6
3

B
.
N
O
6
4

B
.
N
O
6
5

B
.
N
O
6
6

国道38号

B　測　線

H22BK-1（投影）
T.P. 156.40m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

Dep.= 30.00m

埋設型孔内傾斜計

すべり面：GL- **.**m
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T.P. 211.02m
Dep.= 40.00m

DL=100.00

地 盤 高

追加水平距離

水平距離

測　　点

1：600

1
：

6
0
0

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10

(℃)

温度検層

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10

(℃)

温度検層

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10

(℃)

温度検層

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10
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（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10
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（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10
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（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10
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（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析
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災害すべり

背後拡大すべり

旧期 地すべり
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H.W.L

図面番号

工事名

施行地

図面名

年度

設計者

縮尺 A1　1:600

平成　22　年度

北海道森林管理局　空知森林管理署

／

受託者名 管理技術者

製図者

国土防災技術
北海道（株）

Ｂ測線　縦断図（解析断面）

北海道芦別市野花南　空知森林管理署3353林班

野花南地区 地すべり災害関連緊急事業その２

小野　由紀光

柳澤　志樹柳澤　志樹

凡　例

地すべり堆積物（新規）

地すべり堆積物（古期）

F
推定断層

Ld2

Ld1

Sm3

2

1

浦河層
砂岩泥岩互層3

砂岩泥岩互層2

砂岩泥岩互層1

Sm

Sm

段丘堆積物および
Td

扇状地堆積物

頁岩層Sh中川層

砂岩層

砂岩層

砂岩層

SS.3

SS.2

SS.1

shinrin
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BV-16
T.P. 210.44m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- 12.24m bv3投影(H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 18.80m,24.70m

素堀水路

BV-17

T.P. 220.89m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL-  2.50m，5.80m

BV-18

T.P. 246.49m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 20.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 　8.20m

BV-19

T.P. 265.18m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 20.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 6.80m

林班支線

BV-14
T.P. 179.06m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 41.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 35.70m

BV-15

T.P. 197.13m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 41.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 15.50m,GL-35.25m
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BV-3

T.P. 211.02m
Dep.= 40.00m

DL=100.00

地 盤 高

追加水平距離

水平距離

測　　点

1：600

1
：

6
0
0

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10

(℃)

温度検層

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10

(℃)

温度検層

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10

(℃)

温度検層

（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析

0 5 10

(℃)

温度検層

地下水検層

水比抵抗値　（×1000Ω･cm）

地下水検層

水比抵抗値　（×1000Ω･cm）

地下水検層

水比抵抗値　（×1000Ω･cm）

地下水検層

水比抵抗値　（×1000Ω･cm）

地下水検層

水比抵抗値　（×1000Ω･cm）

地下水検層

水比抵抗値　（×1000Ω･cm）

F

旧地盤線（地すべり前）

SS.3

SS.2

Sh

Ld2

Ld1

Sm3

Sm2

Ld2

災害すべり

背後拡大すべり

旧期 地すべり

H.W.L

H.W.L

H.W.L

H.W.L

H.W.L

H.W.L

図面番号

工事名

施行地

図面名

年度

設計者

縮尺 A1　1:600

平成　22　年度

北海道森林管理局　空知森林管理署

／

受託者名 管理技術者

製図者

国土防災技術
北海道（株）

Ｃ測線　縦断図（解析断面）

北海道芦別市野花南　空知森林管理署3353林班

野花南地区 地すべり災害関連緊急事業その２

小野　由紀光

柳澤　志樹柳澤　志樹

凡　例

地すべり堆積物（新規）

地すべり堆積物（古期）

F
推定断層

Ld2

Ld1

Sm3

2

1

浦河層
砂岩泥岩互層3

砂岩泥岩互層2

砂岩泥岩互層1

Sm

Sm

段丘堆積物および
Td

扇状地堆積物

頁岩層Sh中川層

砂岩層

砂岩層

砂岩層

SS.3

SS.2

SS.1

64

shinrin
四角形

shinrin
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BV-16

T.P. 210.44m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 18.80m

BV-21
T.P. 197.37m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 40.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 15.50m

国道38号

仮道

27m 白色粘土？

林班支線
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BV-20

T.P. 181.80m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 37.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 7.80m

BV-17
T.P. 220.89m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 5.80m

BV-18
T.P. 246.49m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 20.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 8.20m

BV-19
T.P. 265.18m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 20.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 6.90m
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（汲上水位法）（自然水位法）試錐日報解析
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白色粘土

凝灰質泥岩上面
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旧地盤線

（地すべり
前）
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Sh

Ld2

Ld1
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林班支線

林班支線 旧地盤線（地すべり前）

災害すべり

背後拡大すべり

旧期 地すべり

H.W.L

H.W.L

H.W.L

H.W.L

H.W.L

H.W.L

図面番号

工事名

施行地

図面名

年度

設計者

縮尺 A1　1:600

平成　22　年度

北海道森林管理局　空知森林管理署

／

受託者名 管理技術者

製図者

国土防災技術
北海道（株）

Ｄ縦断図（解析断面）

北海道芦別市野花南　空知森林管理署3353林班

野花南地区 地すべり災害関連緊急事業その２

小野　由紀光

柳澤　志樹柳澤　志樹

凡　例

地すべり堆積物（新規）

地すべり堆積物（古期）
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地 盤 高

追加水平距離

水平距離

測　　点
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1
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6
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BV-23
T.P. 303.58m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 20.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 4.70m

BV-22
T.P. 282.14m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 20.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL-  3.20m
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BV-1
T.P. 186.19m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 35.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 28.85m
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T.P. 212.98m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 31.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 21.00m

BV-2

T.P. 201.46m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 43.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 17.00m
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BV-19

T.P. 265.18m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 20.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 6.80m
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BV-4

T.P. 220.08m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 10.20m
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BV-1
T.P. 186.19m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 35.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 28.85m
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BV-10
T.P. 185.16m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 50.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 8.20m,29.30m

BV-2
T.P. 201.46m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 43.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 17.00m
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BV-12
T.P. 209.90m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 18.60m
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T.P. 212.98m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 31.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 6.50m
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BV-3A BV-16
T.P. 210.44m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 18.80m,GL-26.80m

BV-11
T.P. 203.09m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 18.60m
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BV-14
T.P. 179.06m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 41.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 35.70m
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BV-15
T.P. 197.13m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 41.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 15.50m,GL-37.00m
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BV-13
T.P. 218.39m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 20.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 6.50m
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BV-4
T.P. 220.08m

　　GL-**.*m　(H**.**.** -***μ)

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

歪計

すべり面：GL- 10.20m
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BV-17
T.P. 220.89m

　　H.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

Dep.= 30.00m

　　L.W.L.：GL- *.**m (H**.**.**)

地下水位

すべり面：GL- 5.80m
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図面番号

工事名

施行地

図面名

年度

設計者

縮尺 A3　1:1200

平成　22　年度

北海道森林管理局　空知森林管理署

／

受託者名 管理技術者

製図者

国土防災技術
北海道（株）

横 断 図

北海道芦別市野花南　空知森林管理署3353林班

野花南地区 地すべり災害関連緊急事業その２

小野　由紀光
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8.  防止工法の検討 

8. 1  安定解析 
8. 1. 1  基本事項 

（1）対象とするすべり 

 防止工法を検討する上で対象とするすべりは，以下のすべりとする。 

（i）災害すべり 

 今回の災害時に大崩落した地すべりブロックである。厳密には 2 段階の崩落に分けられるため，そ

れらを区分して解析するが，崩落後には一体化した移動も想定されることからそれについても検討す

る。 

 

（ii）背後拡大すべり 

 災害発生直後より，常時滑動を継続させている地すべりである。厳密には深度の異なった層理面が

節理系の破断により連結された階段状の横断形が推定されるが，縦断を用いる安定解析においてはそ

れらを包括する平滑なすべり面形を想定する。 

 

（iii）旧期地すべり 

 災害対策事業の対象とはならないが，国道 38 号に対して直接的な影響が懸念される。そのため，

災害にともなう大滑動の影響や，災害対策事業による影響についても評価するものとする。 

 

（2）安定解析式 

地すべりのすべり面形は非円弧と推定されており，また，地すべりの機構解析は 3 本の測線を用い

て行われ，それぞれの断面におけるすべり面形が検討されている。それらにおける地すべりのすべり

面形状は大きく相異している。そのため，当業務の実施にあたっては，近似三次元安定解析（図59）

を行って斜面の安定度を評価するものとする。また，その基本となる安定解析式には，非円弧のすべ

り面形に対して精度が高いヤンブ法を用いる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図59 近似三次元安定解析の考え方 
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（3）設計せん断強度 

 ボーリングコア内に認められたすべり面試料をサンプリングし，すべり面せん断試験（写真 3）を

行い，すべり面粘土の残留強度を求めた。 

 得られた残留強度のせん断抵抗角（φr’）を用いて，与条件の安全率のもとで逆算により粘着力ｃ’

を算出した。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

写真 3 すべり面せん断試験機 

 

（4）初期安全率 

 初期安全率は，対策検討のスタートとなる安全率であり，地すべりの動きや将来的な地形改変を予

測した上で設定する。対象すべりに対する初期安全率は以下のとおりである。 

 

災害すべり   F0＝1.00 

背後拡大すべり F0＝0.98 

 

8. 1. 2  安定解析結果 

 安定解析結果は以下に示すとおりである。 

 

災害すべり 

初期安全率 F0＝1.00 

せん断抵抗角φ’＝6.20（°） ；すべり面せん断試験結果 

粘着力ｃ’＝32.32（kN/m2） 

 

背後拡大すべり 

初期安全率 F0＝0.98 

せん断抵抗角φ’＝13.48（°） ；すべり面せん断試験結果 

粘着力ｃ’＝23.65（kN/m2） 
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旧期地すべり（参考） 

初期安全率 F0＝1.00 （災害前の地形を復元） 

せん断抵抗角φ’＝14.90（°） ；すべり面せん断試験結果 

粘着力ｃ’＝56.87（kN/m2） 

 

 なお，上記条件で最後の地形で安全率を試算した結果は以下のとおりである。 

   Fs＝1.012 

 すなわち，旧期地すべり移動土塊内で生じた今回の地すべり移動の結果，旧期地すべり土塊全体の

安定性はわずかながら上昇したものと推定される。 

 

8. 2  目標安全率 
 目標安全率は，災害査定に準拠し以下のとおりとする。 

   Fs＝1.18 

 

8. 3  対策工の検討 
8. 3. 1  検討条件 

（1）背後拡大すべり 

① 災害すべり背後の拡大すべりは常時滑動しているため，抑制工で地すべりの動きを停止させた

上で目標安全率までの対策を行う。 

② 背後の拡大すべりの地下水位は，現時点ではすべり面以下であり，地下水排除工の計画は立て

られない。 

③ 拡大すべり背後の山体の岩盤にも緩みを生じて破砕が進行している。このため，この不安定化

を招くような大規模な排土は大きなリスクをともなう。 

④ すべり面が形成されている層理面より下位の砂岩泥岩互層よりなる岩盤は比較的浅い深度にあ

り堅牢で，アンカー工の定着岩盤として良好である。 

⑤ 以上より，目標安全率を達成させるための工法として，アンカー工が効率的である。 

 

（2）災害すべり 

① 災害すべりは中腹部より上流側のすべり面傾斜が急であり，基盤を形成する岩盤が堅牢なため，

排土工が有効である。しかし，土砂を搬出する作業道が 1 車線で狭隘なため，想定される工期

内の運搬量に限界があり，その範囲内での排土を検討する必要がある。 

② 災害すべりのすべり面が急から緩へ急変する付近に地下水が賦存しており，この地下水が災害

発生の誘因としてはたらいたものと考えられる。したがって，この地下水を排除することが肝

要であり，これにより数％の安全率上昇も期待される。 

③ この位置での地下水排除はまた，旧期地すべりのすべり面に作用する地下水の供給を抑制する

ことができ，その安定性に対しても寄与する。 

④ 下部緩斜面のすべり面形は推定の要因が大きいため，抑制工のみによる対策では確実性に欠け

る。直下を国道 38 号が横断することを考慮すると，抑止工で確実に目標安全率を達成してお

くことが必要である。 

⑤ 抑止工としては，斜面中腹部より上流において基岩面までの深度が比較的浅いため，アンカー
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工が効率的である。当該位置においては本調査でアンカー基本試験を実施しており，その適性

の高さも確認されている。
 

8. 3. 2  対策工法の選定 

（1）背後の拡大すべり 

① 背後の破砕が進んだ岩盤の不安定化を招かない範囲での排土を行い，地すべりの滑動を停止さ

せる。 

② アンカー工 3 段を滑落崖の急斜面に配置して，目標安全率を達成させる。 

 （2）災害すべり 

① 搬出可能量に照らして可能な限りの排土工を行い，安全率の上昇を図る。 

② 地下水の賦存が認められた地すべり中腹部付近において集水井工を施工し，集水ボーリングを

行って地下水を排除する。 

③ アンカー工 2 段により目標安全率を達成させる。

 
第2回検討会開催時における地すべり対策工の平面図及び縦断図(B測線)をP67、P68に示す。 

また、山腹工も含めた最終の地すべり対策工の平面図及び縦断図(B測線)をP69、P70に示す。 
 
8. 3. 3  対策のシミュレーション 

（1）背後拡大すべり 

 対策工計画による目標安全率達成の試算結果を表 4に示す。 

 　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　表 4 対策工による安全率試算結果（背後拡大すべり） 

条件・工種 内容・諸元 三次元安全率 

初期安全率  0.980 

排土工 約 5 千 m3 1.031 

アンカー工 Td=565（kN/本），3 段 1.180 

 

（2）災害すべり 

対策工計画による目標安全率達成の試算結果を表 5に示す。 

 

表 5 対策工による安全率試算結果（災害すべり） 

条件・工種 内容・諸元 三次元安全率 

初期安全率  1.000 

集水井工 地下水低下高 4m 1.029 

排土工・斜面整地 約 3 万 m3 1.101 

アンカー工 Td=540（kN/本），3 段 1.180 
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図 60　孔内傾斜計観測データと舌端部近傍の地下水位データ
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図 61　管理体制移行の経緯と予定
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図 63　工事期間中の管理体制
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図 62　計測機器の設置箇所
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まとめ

平成２２年８月２２日に芦別市野花南地区の国有林で発生した地すべりは、国道３８

号線まで約５０ｍの位置まで大量の崩壊土砂が押し寄せ、国道３８号線は1週間にわたり

通行止めの措置がとられた。

本検討会では、初期段階の地表踏査結果に基づく調査ボーリング等の詳細な調査計画、

国道38号線の安全管理のための応急措置、監視体制及び管理基準、調査・観測データに

基づく地すべり機構の解析、地すべり対策工法等について検討を行ってきた。

地すべり機構の解析にあたっては、ボーリング調査による地質構造の解明及び地すべ

り面の推定、旧期地すべり地形との関係、地下水賦存の状況等について検討を行った。

これらの調査、検討により、本報告書記載のとおり今回の地すべり災害の発生機構は、

急傾斜な岩盤面の推力に抵抗しきれなく発生した地すべりと、それに追随して滑り落ち

た背後の旧移動土塊の地すべりブロックであることが結論づけられた。

今回の地すべり発生の要因は、地下水による影響よりも地質構造及び旧期の地すべり

による影響が大きいことから、対策工は、アンカー工による抑止工を主体とし、排土工、

集水井工の抑制工を施工することとする。

また、対策工事が完了するまでの国道管理体制として、定期的なパトロールを実施す

るとともに、泥流センサー及び簡易傾斜計を設置することとし、国道の安全を図ってい

くこととする。さらに対策完了後においては効果判定を実施することとし、対策工の効果
が確認されるまで定期・異常時点検を一定期間実施する予定である。
　なお、第２回検討会以降、現在（平成２３年１１月）まで、現地では連続雨量５０ｍ

ｍを超える降雨を５回経験しており、そのうち２回は１００ｍｍを超えているが、地す

べり箇所及びその近傍において新たな地すべりの発生や兆候は特に確認されていないこ

とを附記する。
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第 1 回 芦別市野花南の地すべり対策に関する技術検討会 議事概要 
 

日 時：平成２２年１０月６日(水)１４：００～１５：５０ 

場 所：北海道森林管理局 大会議室 

出席者：（五十音順、◎座長） 

独立行政法人 土木研究所 寒地土木研究所 寒地基礎技術研究グループ  

防災地質チーム 上席研究員 伊東 佳彦 

◎室蘭工業大学 大学院工学研究科 くらし環境系領域 

    教授 後藤 龍彦 

  独立行政法人 森林総合研究所 

       山地災害研究室長 大丸 裕武 

  地方独立行政法人 北海道立総合研究機構 地質研究所 

    地域地質部長  田近  淳 

  独立行政法人 土木研究所 寒地土木研究所 寒地基礎技術研究グループ 

     寒地地盤チーム 上席研究員  西本  聡 

  北海道大学大学院農学研究院 副研究院長・農学院副学院長・農学部副学部長 

    教授  丸谷 知己 

 

＜地すべりブロックの考え方及びこれに基づく今後の調査計画について＞ 

 

会 員） 地すべり調査初期段階でのブロック分けは，移動した土塊の変形の具合を見て区分をしたほうがい

いのではないか。具体には、A2 ブロックの末端には植生が残っていて，地表があまり変形せず，突

き出ている移動体があり、ブロック分けはこの辺を考慮したほうが良いと思う。 

会 員） ブロック分けは，地表面の地形により小さいブロックに分ける場合と，円弧すべり面を仮定した大

きいブロックに分ける場合がある。今回のブロック分けは円弧すべり面を仮定したブロック分けとし

ているが、それで統一されておらず、二つの考え方が混ざっていると思われるので、ブロック分けの

考え方をもう一度整理したほうがいいと思う。 

会 員） ボーリング調査にあたっては、現時点の地すべり形状を評価して区分した細分ブロックの一つ一つ

について安定するか評価するためにボーリングを配置すべきかと思う。また，密度も重要性に応じて

少し工夫をすべきと思う。 

事務局） 調査ボーリング等詳細な調査を行い，地すべりのメカニズムを検討していく中で，ブロック区分に

ついて最終的に判断する予定であるが、ご意見を踏まえ、現時点で再度検討し、後ほど報告させてい

ただきたい。 

 

会 員） 既存の地質図によると崩壊地の上のほうが上部蝦夷層群の泥岩層で，下のほうが中部蝦夷層群の頁

岩層となっているが，現地の状態はどうなっているか。 

事務局） 地表踏査では，地すべりの左岸側のほうが泥岩で，右岸側のほうが泥岩砂岩，泥岩砂岩凝灰岩の互

層等が分布しているような状況である。 

一部破砕しており，泥岩と頁岩の見分けもちょっと難しい部分ではあるが，泥岩が優勢と思ってい

る。 

会 員） 右岸側の凝灰岩と砂岩泥岩互層の部分はおそらく中部蝦夷層群ではないかと思う。泥岩が主体のと

ころは上部蝦夷層群かもしれない。右岸側と左岸側では地層が違うかもしれないのでその点を注意し

てコア（ボーリングによって採取された円筒状の試料）を見るべき。 

 

会 員） 3 次元解析を行う考えはあるのか。 

事務局） 頭部の排土工がある程度適切に反映されるように，３次元安定解析でいきたいと考えている。また，

右岸側のすべり面が深いと推定しており、主要断面が必ずしも不安定側に作用しないことも想定され

るので，3 次元安定解析を念頭に置き，平行に配置する計画としている。 

会 員） この斜面は，何回か地すべり的な変動をした斜面と考えられるため，場所によって様々なすべり面

が複層していたり，複雑な地形をしていると思われるので，3 次元的な解析を行うのはいいと思う。 

 

＜応急対策及び応急対策後の国道管理基準について＞ 

 

会 員） 最近の林野関係の事例では、暖冬の年の初冬に根雪になるかならないかの状態で融雪が完了して，

発生していると思われる土砂災害がみられるので、融雪・積雪のデータを考慮し，融雪の効果をある

程度前倒しで考慮しておいたほうがいいと思う。 

事務局） ご意見を踏まえ、春先の融雪期だけでなく、積雪前に降った雪が解けたときの影響を考慮し、水位

計の観測も行って土砂災害の危険性を判断することとしたい。 

 

会 員） 雪になった場合シートは雪に埋もれてしまうが、そのままか。 

事務局） シートを張ったことにより，雨水対策に効果がある一方，雪崩の危険が考えられるが、専門家に話

を聞いたところ、シートの下の凸凹が雪崩の抑止効果を生み、雪崩が起きた場合でも，林道及び、国

道上部の樹木帯による抑止効果が期待できるので，雪崩に関してはそれほど大きな危険はないのでは

ないかという見解だった。また、一日一回、斜面の目視点検を予定しているので，その中で，雪のほ

うも含めて点検をしていきたいと考えている。 

 

以上 
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第 2 回 芦別市野花南の地すべり対策に関する技術検討会 議事概要 
 

日 時：平成２３年４月２７日(水)１０：００～１１：３０ 

場 所：北海道森林管理局 大会議室 

出席者：（五十音順、◎座長） 

独立行政法人 土木研究所 寒地土木研究所 寒地基礎技術研究グループ 

防災地質チーム 上席研究員 伊東 佳彦 

◎室蘭工業大学 大学院工学研究科 くらし環境系領域 

    教授 後藤 龍彦 

  独立行政法人 森林総合研究所 

       山地災害研究室長 大丸 裕武 

  地方独立行政法人 北海道立総合研究機構 地質研究所 

    地域地質部長  田近  淳 

  独立行政法人 土木研究所 寒地土木研究所 寒地基礎技術研究グループ 

     寒地地盤チーム 上席研究員  西本  聡 

  北海道大学大学院農学研究院 副研究院長・農学院副学院長・農学部副学部長 

    教授  丸谷 知己 

 

会 員） 旧期の土塊が浦河層の間で滑っているが、下部の中川層ではほとんど滑っていないのは傾斜の違い

の関係でそうなったのか。 

事務局） 旧期の移動土塊の中の礫の岩相を見ると，砂岩泥岩互層の浦河層の礫がほとんどであり，移動土塊

はほとんどが浦河層から供給されたものと考えている。中川層の構造については不明な点もあり，す

べり面の形成に関しても，厳密な判断は困難と考えている。 

会 員） 当初懸念されていた末端部の押し出し土塊のその後の状況はどうか。 

事務局） 挙動に関しては 3 孔でパイプ歪計観測を実施しているが，これまで動きは捉えられていない。開発

局で設置した孔内傾斜計でも特に急激な流動化等を示すようなものは捉えられておらず，押し出され

た土塊がそのまま保っている状態であると考えている。 

会 員） 崩積土の中のすべり面の認定はどのように行ったのか。  

事務局） 崩積土内のすべり面は，擦痕による確認と崩積土層内の粘土部の抽出により断面図上でつながりを

とって推定しており，災害前後の地形変化も考慮し認定した。 

また，緩斜面では地表の立木を乗っけたまま平行移動したような状態が確認されていることからも

平板状のすべり面であると推定している。 

会 員） 擦痕はすべり面傾斜とどんな関係にあるのか。 

事務局） 擦痕の角度は約 25°、岩盤の傾斜が約 25°方向に向いており，それと 30°位斜交した方向に擦

痕があったと記憶している。 

会 員） 今回の地すべりは，衝上断層がある部分の急斜面をすべり面として発生しているが，今回の地すべ

りの下方の斜面でも急傾斜の頁岩、砂岩に旧地すべり土塊が乗っており，下方の斜面でも地すべりが

発生する可能性も考えられるので，できれば下部の調査孔は残し、経過観測したほうが良いのではな

いか。 

事務局） 地すべり工事を実施した後に効果判定を行うこととしており、できるだけ，旧地すべりについての

危険性も判断できるようなデータも取れるような形にしたいと考えている。 

会 員） 今後は旧期の地すべり堆積物層も含めて検討していく必要があるのではないか。 

事務局） 道路管理者として，今回の調査結果を以て，周辺一帯をスクリーニングを掛けた防災上の点検を行

う予定としている。図上調査，現地踏査を含めて，危険箇所，要調査の箇所があれば，次のステップ

に進むというように，今回の情報を基に，新たな目で確認したいと考えている。 

会 員）  断層と地すべりの関係で言うと，旧期地すべりの時には傾斜の変化等影響したかもしれないが，今

回の地すべりは断層の影響はほとんどないと考えてよいか。 

事務局） おそらく直接的な影響というより，もともと断層で形成された急な層理面の変化が起因しており，

その急なすべり面に崩積土が厚く堆積していたことが要因になったと考えるが，断層そのものが影響

したとは考えていない。 

会 員） 今回の地すべりの誘因については，今後地下水計測等で明らかになってくると思われるが，雨との

関連等，考え得ることについて伺いたい。 

事務局） 災害発生前に直接引き金となったような大きな雨量は観測されていないので，特に雨量が地すべり

の誘因なったとは特定できない。災害発生前は急なすべり面の上に 20m ぐらいの旧期土塊が堆積し

ていて，これが常時押す力として働いていたというのが大きな要因であり、ここに働く地下水により

破断面が形成されて，今回大きく動いたと考えている。ただ，30mm ぐらいの雨量があったので，影

響がなかったとは言えないと思うが，そういった要因も含めて，今回動いたという捉え方をしている。 

会 員） 対策工で浦河層の砂岩泥岩互層にアンカーを施工するとしているが，旧期土塊が堆積している頁岩

層の風化の度合いや強度はどうか。 

事務局） アンカーを計画しているあたりの岩盤を対象に引抜試験を実施したが，100t の荷重を掛けたも引抜

けないことを確認しており，強度的には浦河層に関しては十分だと考えている。中川層に関してはコ

アの状態から設計することにしているが，見た目上は非常にマッシブで堅剛な状況なので，強度的に

は十分持つだろうと考えております。 

会 員） 頁岩は風化されてない場合には非常に強いが，ちょっと水がつくと脆弱になるので，注意が必要で

ある。 

会 員） 背後拡大域のすべり面よりさらに上方斜面については今の時点では地下水位は低いが，BV-22 では

融雪期に数 m 水位が上がっている。歪計，傾斜計は動いてないようだが，BV-２２は対策工の斜め上

であり，一部排土工の範囲にもかかるので，十分注意する必要がある。 

 

-以上- 
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